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INTRODUCCION

La Quimica es la Ciencia que estudia las propiedades de las diversas
sustancias y sus transformaciones. Se trata de una definicion breve y concreta. Sin
embargo, probablemente no transmita a muchos lectores unaidea caba de la amplitud
de los temas que edta disciplina abarca, ni la posicién centra que ocupa entre las
ciencias naturales. Por gemplo, muchos aspectos de la época contemporanea, a los
que frecuentemente se alude en los medios de comunicacion, estan estrechamente
vinculados con diferentes aspectos de la Quimica: € efecto invernadero, la lluvia
&ida, € agujero de ozono, la produccion de dimentos, las pilas dcdinas, atletas
capaces de acanzar nuevas marcas, |os cosméticos, los medicamentos, la corrosion, la
bateria de un automovil, la informacion nutricional, € tratamiento de los residuos
urbanos, € problema de disponer de agua potable para una poblacion cada vez
mayor,... Es més, pocas veces tomamos conciencia de que estamos completamente
sujetos a las leyes de la Quimica, y que cada momento de nuestras existencias depende
absolutamente del complejo y atamente ordenado conjunto de reacciones quimicas
gue tienen lugar en nuestros organismos 'y en todo |o que nos rodea.

Como vemos, la Quimica presenta una peculiaridad respecto de la definicion
de su territorio. Este es un saber de mulltiples rostros, de innumerables ramificaciones
gue se extienden tanto en las profundidades de la Tierra como en € espacio exterior,
gue concierne tanto a la industria pesada como a la produccion de medicamentos
altamente especificos y sofisticados. Nos encontramos ante una ciencia que traspasa
las fronteras de lo inerte y lo vivo, entre lo microscdpico y |0 macroscopico; una
ciencia que, siendo heredera de algunas de las técnicas més arcaicas que definen ala
humanidad, produce materiales ultramodernos con propiedades especificas
seleccionadas a priori.

La vastedad dd territorio quimico constituye de por si un desafio y agrega
ciertos condicionamientos a proceso de ensefianza-gprendizeje de la Quimica
Necesitamos construir modelos para racionalizar nuestro entorno. Por egemplo,
generamos Yy Uutilizamos modelos, a escala atdmica o molecular, para representar
conceptos y fendbmenos complgos que nos sSrven para comprender las
manifestaciones de un materia dado en & mundo macroscdpico. Para comprender la
Quimica, estos modelos son esenciales. Pensamos en términos de los modelos. Los
quimicos solemos dar mucha importancia a lo visua: queremos “ver” la Quimica,
buscamos representaciones de moléculas y de cdmo ocurre una reaccion. Dibujamos
esquemas de estructuras moleculares y pretendemos poner en evidencia una
arquitectura en e espacio tridimensional. Empleamos toda clase de representaciones
de enlace quimico: desde dibujos de estructuras de puntos, lineas, zig zags, modelos
moleculares con varillas, 0 combinaciones varilla-bola, hasta mapas de densidad
electrénicay esguemas computacionales.

Una de las dificultades que se detecta en los diversos niveles educativos se
puede resumir en € hecho de que € proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica
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requiere una construccion mental capaz de relacionar la estructura microscopica
(representada por modelos, no siempre féciles de interpretar por quienes se acercan a
la disciplina, de conceptos como aomo, molécula, enlace, electrones, etc) y €
comportamiento macroscopico de las sustancias (aspecto, propiedades, reactividad,
etc.), mediante un lengugje (conceptos cientificos y la propia nomenclatura quimica)
que ademas, suele resultar extrafio, tanto para los alumnos de las materias rel acionadas
como para el conjunto de la ciudadania.

Para é hombre socid, € universo fisico sdlo existe por medio de la sociedad
y, en consecuencia, por medio del lengugie. Nuestro lengugje conceptua tiende a fijar
nuestras percepciones y, consecuentemente, nuestro pensamiento y comportamiento.
En definitiva, los limites de mi lenguaje denotan los limites de mi mundo. Tal vez en
esta idea esté contenido uno de los desafios a los que nos enfrentamos como docentes:
motivar a nuestros estudiantes para que dediquen esfuerzo a la adquisicion de un
nuevo lenguaje, pues € aprendizaje serd dgnificativo y Util para d individuo y la
sociedad sdlo s 10 que se ensefia pasa a formar parte del lenguaje y se incorpora a
nuestro pensamiento y comportamiento; en suma: s expandimos los limites de nuestro
mundo.

Como la Quimica esta presente en todas partes y en todas las actividades
humanas, |a vida cotidiana encierra muchos temas de interés que pueden ser utilizados
en e proceso de ensefianza-aprendizaje de esta disciplina. Busquemos la expansiéon de
nuestro mundo partiendo de lo que nos es mas familiar, de lo cotidiano. Esta busqueda
comienza por aprender a tener otra mirada sobre € mundo que nos rodea,
preguntandonos qué esta pasando, tratando de comprenderlo y de formular algunas
respuestas. Que la curiosidad nos motive, que los modelos y las tearias vayan de la
mano de los experimentos, y que podamos adentrarnos en e territorio quimico,
explorando, descubriendo, aprendiendo, compartiendo, viviendo.

Con esta perspectiva, auspiciada por la Fundacién Espafiola para la Ciencia
y la Tecnologia, dependiente del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Espafia, se
organiz6 una Jornada monogréfica sobre “Didactica de la Quimica 'y Vida Cotidiana’.
Su objeto principa fue andlizar y debatir gemplos y experiencias para fomentar €
gprendizaje de la Quimica, desde una doble vertiente: mostrando cémo esta Ciencia
esta involucrada en multiples campos, y facilitando su aprendizaje con andogias y
gemplos de la vida cotidiana. Ademés, otro de los objetivos de la Jornada fue
incentivar la comunicacion de experiencias, metodologias y resultados acanzados
para fomentar € papel de la Quimica en la educacion y promover la cultura cientifica
(quimica) entre los ciudadanos.

La Jornada se celebr6 en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid, € 29 de Mayo de 2003. En este
libro se recogen los textos de los trabajos presentados en dicho evento, en forma de
exposiciones oraes, carteles y discusiones. Los textos han sido elaborados por 126
autores, de Universidades, Centros de Ensefianza Secundaria y otras Instituciones de
Argentina, Espafia, Francia, Estados Unidos, Italia, México, Portuga y Sudéfrica.
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El Comité de Honor de la Jornada estuvo congtituido por:

- Excmo. Sr. D. Saturnino de la Plaza Pérez, Rector Magnifico de h
Universidad Politécnica de Madrid.

- Ilmo. Sr. D. Carlos Vera Alvarez, Director de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid.

- Ilmo. Sr. D. Jose Maria Martinez-Va Pefid osa, Director de la Fundacion
para el Fomento de la Innovacion Industrial.

- llma. Sra. D2 Rosa Maria Gonzalez Tirados, Directora del Instituto de
Ciencias de |la Educacion de la Universidad Politécnica de Madrid.

- llma. Sra. D2 OtiliaM6 Romero, Presidenta de la Seccion de Madrid dela
Real Sociedad Espafiola de Quimica.

- 1lmo. Sr. D. Marc Barraco Serra, Secretario General del Comité en Espafia
de la International Society for Engineering Education (1.G.1.P.).

[Imo. Sr. D. Francisco Belil Creixell, Presidente de la Federacion

Empresarial de la Industria Quimica Espafiola (FEIQUE).

Para difundir € evento en un entorno o mas amplio posible, se congtituyo un
Comité Cientifico y Organizador integrado por docentes de éreas variadas de la
Quimica, de diversos niveles educativos y de multiples Centros de Espafiay de otros
paises. Dicho Comité estuvo formado por los profesores:

- Gabrid Pinto Cafnién (Presidente), Universidad Politécnica de Madrid.

- Francisco Javier Arnaiz Garcia, Universidad de Burgos.

- Julio Casado Linargjo, Universidad de Salamanca.

- Manud Luis Casalderrey Garcia, |.E.S. SAnchez Canton de Pontevedra.

- CarlosMauricio Castro Acufia, Universidad Nacional Autonoma de México.
- Eulogio Castro Gaiano, Universidad de Jaén.

- Antonio Echavarren Pablos, Universidad Autonoma de Madrid.

- Pilar Escudero Gonzédlez, Real Sociedad Espafiola de Quimica.

- Luis Fernando Garrido Jiménez, |.E.S. Portada Alta de Malaga.

- Jordi Llorca Piqué, Universitat de Barcelona.

- Liliana Mammino, University of Venda de Sudéafrica.

- Manuela Martin Sanchez, Universidad Complutense de Madrid.

- Maria Teresa Martin Sanchez, |.E.S. Fernando de Rojas de Salamanca.

- |sabel P. Martins, Universidade de Aveiro de Portugal.

- José Luis Mier Buenhombre, Universidade da Corufia.

- Felipe Milldn Doménech, 1.E.S. Domenico Scarlatti de Aranjuez (Madrid).
- Juan Gonzalo Muga Francisco, Universidad del Pais Vasco en Bilbao.

- Maria Isabel Redondo Y é&amos, Universidad Complutense de Madrid.

- Brian Rohrig, Aurora High School de Ohio (Estados Unidos).

- Juan José Vaquero Lépez, Universidad de Alcala.
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- Santiago de Vicente Pérez, Universidad Nacional de Educacion a Distancia.
- Anita Zdts, Universidad Nacional de General Sarmiento de Argentina.

Ademas de ala Fundacion Espafiola para la Cienciay la Tecnologia, esde
judicia € agradecimiento a otras organizaciones e ingtituciones que colaboraron de
diversa manera en la celebracion de la Jornada, como son:

- Asociacién Espaiola de Periodismo Cientifico.

- Escudla Técnica Superior de Ingenieros Industrides de la Universidad

Politécnica de Madrid.

- Federacion Empresaria de la Industria Quimica Espafiola.

- Fundacion para e Fomento de la Innovacion Industrid.

- Ingtituto de Ciencias de la Educacion de la Universidad Politécnica de

Madrid.

- International Society for Engineering Education.

- Journa of Chemica Education.

- Real Sociedad Espafiola de Quimica: Grupo de Didéctica y Seccion de

Madrid.

Cabe destacar también la ayuda prestada por los profesores del Departamento
de Ingenieria Quimica Industrial y del Medio Ambiente ¢k la Universidad Politécnica
de Madrid que congtituyeron € Comité Local, integrado por: Encarnacién Rodriguez
Hurtado, José Losada del Barrio, Joaquin Martinez Urreaga, Ascension Fernandez
Lopez, Maria del Mar de la Fuente, Pilar Garcia Armada, Carmen Matias Arranz, M2,
José Molina Rubio e Isabel Paz Antolin. De forma especial se agradece la labor de
Victor Diaz Lorente, que mantuvo a punto las herramientas informaticas necesarias.

Este texto y la Jornada ya citada, forman parte de una accion globa sobre
“ Ensefianza-aprendizaje de la Quimica y vida cotidiana” que incluye también la
edicion y mantenimiento de paginas en Internet sobre € tema, en la direccion:

http://quim.igi.etsi.upm.esvidacotidiana/lnicio.htm

En esta direccidn, por gemplo, se recoge este texto (con figuras y dibujos a
color) parafacilitar su divulgacion.

Uno de los deseos de quienes se han implicado de forma més activa en estos
trabgos es que sirvan para que los docentes, en los diversos niveles educativos,
dispongan de herramientas complementarias para ayudarles en la tarea de formacion,
a objeto de que las nuevas generaciones aprecien como la Quimica soluciona
problemas y ayuda a la megjora de las condiciones de vida. S en alguna medida se
satisface ese deseo, lalabor habra merecido la pena.

Mayo de 2003
AnitaZalts, Universidad Nacional de General Sarmiento, Los Polvorines (Argentina)

Gabrid Pinto Cafidn, Universidad Politécnica de Madrid (Espafia)
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