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En este documento se informa sobre dos actividades complementarias,
organizadas en conmemoracion del Ao Internacional de la Tabla Periddica
de los Elementos Quimicos.

Concurso escolar
“huestra tabla
periodica”.

Entre las paginas 5y 16 de este
documento se recogen el listado y
breve resumen de los premiados en
este concurso, al que se presentaron
200 trabajos de centros educativos de
todas las comunidades autonomas.

Jornada sobre N
“La tabla periodica: g,
una oportunidad para
la didactica y la "
divulgacién de la ciencia”
Madrid, 5 de julio de 2019 '

A partir de la pagina 22 de este documento se recogen los resumenes
de los 12 trabajos expuestos y algunas fotos del evento.

United Nations : International Year
Educational, Scientific and - of the Periodic Table
Cultural Organization . of Chemical Elements
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Jornada sobre “La tabla periddica: una oportunidad

para la didactica y la divulgacion de la ciencia”
Madrid, 5 de julio de 2019

La jornada esta organizada por el Grupo Especializado de Didactica e Historia de la Fisica y la
Quimica, comun a las Reales Sociedades Espafiolas de Fisica y de Quimica, en colaboracién con el
Grupo de Innovacion Educativa de Didéactica de la Quimica de la UPM'y el proyecto educativo
europeo Scientix. El objetivo principal es favorecer el intercambio de ideas y experiencias educativas
y divulgativas sobre la tabla periddica, en el contexto de su Afo Internacional.

¢ Lugar de celebracion: E.T.S. de Ingenieros Industriales de la UPM (https://bit.ly/2FWtrMs).

¢ Horario:

- 09,00-09,30.  Acogida: Registro de participantes y entrega de documentacion.

- 09,30-10,15.  Inauguraciény Entrega de premios del concurso escolar “Nuestra tabla periodica”.

- 10,15-11,30. Sesion |.

- 11,30-12,00.  Caféy “fotografia de grupo”.

- 12,00-12,45. Diferentes alternativas:
1: Reunion de la Junta General del Grupo Especializado de Didactica e Historia de la Fisica y la
Quimica, de las RSEF y RSEQ, en el Aula C.
2: Paseo porla E.T.S. de Ingenieros Industriales (UPM); edificio de 1887, compartido con el Museo
Nacional de Ciencias Naturales (MNCN). Informacion: https://bit.ly/1dnADLp
3: Paseo por la Residencia de Estudiantes, declarada " European Physical Society Historic Site'.
Informacion: http://www.residencia.csic.es/
4: Visita al MNCN. Gratuito para profesorado con carnet acreditativo. http://www.mncn.csic.es/
5: Realizacion de un £scape Room en el laboratorio de Quimica | (ETSI).

- 12,45-14,00.  Sesion .

- 14,00-14,30. Debate y clausura.

Informacion: https://bit.ly/2FTjK5d
Inscripcion (gratuita), a efectos de contabilidad: https://bit.ly/2EHY6PK

Entidades colaboradoras:
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Programa:

Inauguracion y entrega de premios:

e Francisco Javier Jiménez Leube (Vicerrector de la UPM), Oscar Garcia Suérez (Director de la
ETSII-UPM), Sonsoles Martin Santamaria (Secretaria General de la RSEQ), Araceli Calvo
Pascual (Vicedecana Facultad Formacion Profesorado y Educaciéon, UAM) y Gabriel Pinto Cafion
(Presidente del GEDHFQ de las RSEF+Q).

e Entrega de premios del concurso escolar "Nuestra tabla periodica" (https://bit.ly/2FTjK5d).

Sesion |. Moderadora: Manuela Martin Sanchez (UCM y RSEQ).

e Introduccion al Afo Internacional de la Tabla Periédica. Gabriel Pinto (UPM, RSEF+Q y Scientix).

e El nombre del unico elemento quimico aislado en Espafia: ¢ Tungsteno o wolframio? Inés Pellén
Gonzalez (UPV/EHU y RSEQ).

e Buscando elementos quimicos en el mundo del ferrocarril. José Antonio Martinez Pons (Museo
del Ferrocarril y RSEF).

e Curiosidades de un elemento descubierto por casualidad. Fernando Ignacio de Prada (RSEF e
I.E.S. Las Lagunas de Rivas Vaciamadrid).

e Bohry la Tabla Periddica. Jests Maria Arsuaga Ferreras (URJC).

e Desarrollo y aplicacion de un Escape Room sobre la tabla periddica. Jorge Ramirez Garcia (UPM
y RSEQ).

Sesion Il: Moderador: José Maria Hernandez Hernandez (RSEQ).

e Elmercurio y la contribucién espafiola a la tabla periddica. Angela Martin Serrano (UAH y RSEQ).

¢ Mendeléiev en mi instituto. Marisa Prolongo (1.E.S. Torre del Prado de Malaga, RSEQ y Scientix).

e ;Qué sé sobre la tabla periddica y como puedo aprender mas? Experiencia con alumnado de
Secundaria. Jorge Cebrian Mateos (UAM) y M?. Araceli Calvo Pascual (UAM y RSEQ).

e La tabla periddica: un puzle educativo. Pascual Lahuerta Pefia (UV).

e ;,COmo se evaluan los conocimientos de la tabla periddica en las pruebas de acceso a la
Universidad? Almudena de la Fuente (Colegio N2. S de los Angeles de Madrid y RSEQ).

¢ Reflexiones educativas en torno a la evolucion histérica de la tabla peridédica de los elementos
quimicos. Juan Antonio Llorens Molina (UPV y RSEQ).

Debate sobre el tema y clausura.
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RSEF Real Sociedad Espanola de Fisica
RSEQ Real Sociedad Espaiola de Quimica
UAH Universidad de Alcala

UAM Universidad Auténoma de Madrid
UCM Universidad Complutense de Madrid

UPM Universidad Politécnica de Madrid
UPV/EHU Universidad del Pais Vasco
UPV Universitat Politécnica de Valéncia
URJC Universidad Rey Juan Carlos

UV  Universitat de Valéncia




CONCURSO
ESCOLAR
“NUESTRA
TABLA
PERIODICA”

En linea con la proclamacion por la
ONU de 2019 como Ao
Internacional de la Tabla
Perioédica de los Elementos
Quimicos, el Grupo Especializado
de Didactica e Historia de la
Fisica y la Quimica, comun a las
Reales Sociedades Espaiiolas de
Fisica y de Quimica, convoca este
concurso escolar con el objetivo de
promover entre el alumnado espafiol
no universitario la relevancia de la
Tabla Periodica y sus aplicaciones y
contribucion a la sociedad.

Podran participar centros
educativos no universitarios del
territorio nacional, presentando un
maximo de dos trabajos por
centro

BASES:

1. Los estudiantes elaboraran, coordinados por uno o0 mas
docentes, una Tabla Periddica (TP) de gran formato que se
expondra en algun espacio publico del centro.

2. Los centros participantes enviaran una presentacion
realizada en PowerPoint con un maximo de 12 diapositivas
donde figuren:

- Titulo del proyecto y nombre del centro educativo.

- Descripcion (incluyendo las imagenes que se consideren
pertinentes) del proyecto y su proceso de elaboracion.

- Al menos, una imagen completa de la TP confeccionada.

3. La presentacion se enviara en formato PDF (con alta
resolucion) a gabriel.pinto@upm.es.

4. En el mensaje deberan figurar: titulo del trabajo, nombre
y localidad del centro, nombres y apellidos de los docentes
coordinadores del proyecto y datos (teléefono y direccion de
correo electronico) de uno de ellos. En el asunto del
mensaje solo debera constar: “Concurso Escolar: Nuestra
Tabla Periodica”. Se enviara acuse de recibo por correo
electronico.

5. Plazo de presentacion: 20 de mayo a 20 de junio de 2019.

6. El jurado estara compuesto por expertos designados por
la Junta de Gobierno del Grupo Especializado convocante
que no estén relacionados con ningun centro participante.

7. Como criterios de seleccion se tendran en cuenta la
calidad, la originalidad y la creatividad tanto del contenido
del trabajo como de su presentacién. También se valoraran
la participacién e implicacion en el proyecto de alumnado
de diversos niveles educativos y la interdisciplinariedad. La
decision del jurado sera inapelable.

8. Se establecen 3 premios (Au, Ag y Cu), consistentes en
diploma acreditativo y material escolar o tecnoldgico por
valor de: 1000 € (Au), 500 € (Ag) y 300 € (Cu).

9. El fallo del jurado se publicara en el Boletin Informativo y
en las redes sociales del Grupo Especializado.

10. La entidad organizadora se reserva el derecho de
difusién y publicacion de fotografias y partes de los trabajos
presentados al concurso asi como de su autoria, por lo que
al remitirse, se entiende que son aptos para ello.
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CONCURSO
ESCOLAR
“NUESTRA
TABLA
PERIODICA”

En linea con la proclamacion por la
ONU de 2019 como Ao
Internacional de la Tabla
Periddica de los Elementos
Quimicos, el Grupo
Especializado de Didactica e
Historia de la Fisicay la
Quimica, comun a las Reales
Sociedades Espafolas de Fisicay
de Quimica, convoco este concurso
escolar con el objetivo de promover
entre el alumnado espafiol no
universitario la relevancia de la
Tabla Periddica y sus aplicaciones
y contribucion a la sociedad.

Se presentaron 200
propuestas de centros
educativos de todas las
comunidades autbnomas. La
entrega de premios sera en
Madrid, el 5 de julio de 2019
(https://bit.ly/2FTjK5d).

TRABAJOS PREMIADOS
PRIMERO, PREMIO “Au”:

¢ Tabla periédica 3D: por Sara Alonso y Francisco Barbado, del IES
Maria Guerrero de Collado Villalba (Madrid).

SEGUNDO - EX AEQUO, PREMIO “Ag”:

¢ Una catedral periédica construida elemento a elemento: por
Antonio José Sanchez y Maria Trillo, del Colegio Virgen de Atocha -
Fundacion Educativa Santo Domingo de Madrid.

¢ Tabla periddica gigante: por Alberto Aguayo y Covadonga Gutiérrez,
del IES Valle del Saja de Cabezon de la Sal (Cantabria).

TERCERO - EX AEQUO, PREMIO “Cu”.

e Tabla de tablas: Somos atémicos: por Monica Pérez Herranz, José
Antonio Pariente y Empar Peris, del IES de Massamagrell (Valencia).

« Te doy mis ojos: por Laura Garcia Sastre, Elena Alvarez Seco y
Carlota Casado, del Colegio Internado Sagrada Familia de Valladolid.

MENCION DE HONOR:

¢ Dale la vuelta a la tabla: por Yolanda Ramirez Sanchez, Asuncién
Garcia Fernandez y Rosario Solano, del IES Floridablanca de Murcia.

e [Cumpleanos feliz! 150 anos de la tabla periodica de Mendeleiev:
por Paloma Sepulveda, Catia Gonzalez, Isabel Vizcaino, Susana del
Reino y Carmen Garcia Ruiz, del IES Carpetania de Yepes (Toledo).

* 118 Mensajes en una botella. Historias de los elementos quimicos:
por Carlos Moreno y Esther Marquez, del Agora International School
Andorra de La Massana (Principado de Andorra).

e En carnaval el disfraz es elemental: por Angel Rodriguez Martinez,
del IES Mar Mediterraneo de Aguadulce (Almeria).

¢ QRElements: por José Frutos, César Poyatos e Isabel Serrano, del
Colegio Internacional G. Nicoli de Madrid.

¢ La tabla periodica en realidad aumentada: por M@ Magdalena Garcia
Romero, Maria Antonia Camacho y Antonio Jesus Granado, del Colegio
La Salle - San Francisco de Sanllcar de Barrameda (Cadiz).

e Elementos al cubo: por Emilia Maria Jiménez Mesas y Juan Francisco
Dorador, del CEIP Reyes Catdlicos de Santa Fe (Granada).

¢ Nuestra tabla periédica. Tridimensional, interactiva, multilingiie e
inclusiva: por Pablo Cassinello, Miguel Ruano, Ana Camarero, Manuel
Lépez, Cristina Somolinos, Diego Valdés y Angeles Lafuente, del IES
Diego Velazquez de Torrelodones (Madrid).

¢ 150 Aniversario de la publicacién de la tabla periédica de los
elementos: por Santiago Ruiz Abeytua y Alicia Viniegra, del IES Rey
Don Garcia de Ndjera (La Rioja).

« Nuestra tabla periédica interactiva: por M Angeles Calatrava, Juan
José Rodriguez Barjola y José Antonio Ulivarri, del IES Virgen de Gracia
de Oliva de la Frontera (Badajoz).

Grupo Especializado de Didactica e Historia
de la Fisicay la Quimica
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CONCURSO ESCOLAR
"NUESTRA TABLA
2019!&%‘, PERIODICA

IYPT-f=/% https://bit.ly/2FTjK5d
2600 € en premios

Grupo Especializado de Didactica e Historia
de la Fisica y la Quimica
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[Se recogen en las siguientes paginas los resumenes A
de las 15 propuestas premiadas entre las 201 recibidas.

iEnhorabuena a los premiados y a todos

\ los participantes, por su excelente trabajo! >




Mencion de honor

118 Mensajes en una botella:
Historias de los elementos quimicos

Agora International School, Andorra

Carlos Moreno Borrallo
y Esther Marquez Fernandez

Algunos ejemplos




Mencion de honor

En carnaval el disfraz es elemental Y
IES Mar Mediterraneo, Aguadulce (Almeria) &%
Angel Rodriguez Martinez |



Mencion de honor
La Tabla Periddica en Realidad Aumentada

La Salle — San Francisco,
Sanlucar de Barrameda (Cadiz)
M2, Magdalena Garcia Romero, M2. Antonia Camacho Roman
y Antonio Jesus Granado Cala

Tabla Periadiea de loz Elementos
i en Realidad Aumentad




Mencion de honor

Elementos al cubo
CEIP Reyes Catdlicos, Santa Fe (Granada)

Emilia M2. Jiménez Mesas
y Juan Francisco Dorador Rodriguez




Mencion de honor

150 aniversario de la Publicacion de la
Tabla Periddica de los Elementos
IES Rey Don Garcia, Najera (La Rioja)
Santiago Ruiz Abeytua y Alicia Viniegra Ros
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Mencion de honor
Nuestra tabla periddica interactiva
IES Virgen de Gracia
Oliva de la Frontera (Badajoz)
M2. Angeles Calatrava Sanchez, Juan José Rodriguez Barjola
y José Antonio Ulivarri Dominguez




® Mencion de honor
Dale la vuelta a la tabla

IES Floridablanca de Murcia

Yolanda Ramirez Sanchez,
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e Mencion de honor

iCumpleanos feliz! 150 anos de la tabla
periddica de Mendeléiev I Y

IES Carpetania de Yepes (Toledo) Fluo

Paloma Sepulveda Vizcaino, Catia Gonzalez Amaya,
Isabel Vizcaino Escobar, Susana del Reino Querencia

y Carmen Garcia Ruiz
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e Mencion de honor
QRElements
Colegio Internacional G. Nicoli de Madrid

José Frutos Esteban, César Poyatos Dorado
e Isabel Serrano Gonzalez




e Mencion de honor
Tabla periddica tridimensional,
interactiva, multilingiie e inclusiva
IES Diego Velazquez de Torrelodones (Madrid)

Pablo Cassinello, Miguel Ruano, Ana Camarero, Manuel
Lopez, Cristina Somolinos, Diego Valdés y Angeles Lafuente
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® Tercer premio ex aequo (Premio Cu)
Tabla de tablas: Somos atomicos
I.E.S. de Massamagrell (Valencia)

Monica Pérez Herranz, José Antonio Pariente Silvan
y Empar Peris Cardells
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e Tercer premio ex aequo (Premio Cu)
Te doy mis ojos
Colegio internado Sagrada Familia, Valladolid

Laura Garcia Sastre, Elena Alvarez Seco
y Carlota Casado Lorenzo

B\ COLEGIO INTERNADO SAGRADA FAMILI¢
| VALLADOLID




e Segundo premio ex aequo (Premio Ag)

Una catedral periddica construida elemento a elemento
Colegio Virgen de Atocha, Fundacion Educ. Sto. Domingo, Madrid
Antonio José Sanchez Arroyo y Maria Trillo Alcala




e Segundo premio ex aequo (Premio Ag)
Tabla periddica gigante
I.E.S. Valle del Saja, Cabezon de la Sal (Cantabria)
Alberto Aguayo Diaz y Covadonga Gutiérrez Garcia
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® Primer premio (Premio Au)

Tabla periddica 3D

I.E.S. Maria Guerrero,
Collado Villalba (Madrid)

Sara Alonso Bermejo y Francisco Barbado
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Jornada sobre:
“La Tabla Periédica: Una oportunidad para
la didactica y la divulgacion de la ciencia”

Madrid, 5 de julio de 2019
E.T.S. de Ingenieros Industriales
Universidad Politécnica de Madrid
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Introduccion al Ano Internacional
de la Tabla Periodica

Gabriel Pinto Canon

Jornada sobre

“La tabla periddica:

una oportunidad para la didactica
y la divulgacién de la ciencia”.
Madrid, 5 de julio de 2019.
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e historia de la fisica y la quimica
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'5;33,_ i Gabriel Pinto, Manuela Martin Sanchez, M. Araceli Calvo Pascual
‘ b QL”mlca i y Almudena de la Fuente
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Ano Internacional de la Tabla Periddica
de los Elementos Quimicos

La tabla periddica:
algo mas que un icono
de la ciencia.

Ej.: Modelo von Antropoff,
I.E.S. San Isidro (Madrid).

22, Practica
docente

Quintin Garrido. Y un gran paso para

la humanidad. https://bit.ly/2GJnYuW

Numero de elementos

32, Historia/propiedades 42, Inacabada e ¢inacabable?
de los elementos

~9000a.C. — Cu
~4000a.C. — Pb
120 + ~3750a.C. — C
~3500a.C. — Fe
~3000a.C. — Au
~3000a.C. — Ag
100 4. ~2100a.C. — Sn
~2000a.C. — S
~1600a.C. — Sb
~1500a.C. — Hg

~20a.C. — Zn

80 T ~1250 — As

~ 1500 — Bi

1669 — P
60 +
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H
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Disefo de la grafica: Javier de la Vega Bautista

52, Obra colectiva internacional
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Juan José y Fausto de Elhudyar
(Logrofio 1754 - Bogota 1796)
(Logrofio 1755 - Madrid1833).
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Antonio de Ulloa (Sevilla 1716 - Cadiz 1795).

62. Digna
contribucion
espaiola

Andrés Manuel del Rio

(Madrid, 1764 - México, 1849).
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Jornada “La tabla periddica: una oportunidad para la didactica y la divulgacién de la ciencia”
Madrid, 5 de julio de 2019

El nombre del unico elemento quimico
aislado en Espana: ¢{Tungsteno o Wolframio?

g\

Inés Pellon Gonzalez
Escuela de Ingenieria de Bilbao
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

k,
::RSEQ H Grupo Especializado de Wistoria de [a Ciencia

“CF Rl sociedad spaiiols de Quimica

1. La Quimica en el s. XVl

Axel Fredrik Cronstedt (1722-1765)
Descubrié un mineral nuevo [hoy scheelita, CaWO,]
Lo llamé tungsten, "piedra pesada” (sueco)




1. La Quimica en el s. XVIII
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1. La Quimica en el s. XVIII

Uppsala: T. O. Bergman (1735-1784)

Sistematizé Quimica y Mineralogia
1777: dividid por 12 vez Q. Orgdnica e Inorgéanica

Uso del soplete
Koping: C. W. Scheele (1742-1786)

1777: Tratado quimico del aire y del fuego

Mineral tungsten (CaWO,): aisl6 WO,
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2. Los hermanos Delhuyar

Grand Tour (1778-1781): Vergara — Bayona — Estrasburgo — Dresde — Freiberg
[Bergakademie (1765)] — Viena — Hungria (1781)

c/.{-?-' z‘%

2. Los hermanos Delhuyar

Fausto:
Bergara (8 oct. 1781): 12 clase Mineralogia (5 nov. 1781)

J. José:
Uppsala (dic. 1781-junio 1782): T. O. Bergman (1735-1784)

Koping: C. W. Scheele (1742-1786)

Mineral tungsten (CaWO,): aisl6 WO,

Noruega — Dinamarca - Paris...

Quimica Siglo de las luces




3. Bergara

1779:

=R ‘3]- ¢
WL

3. Bergara

1783:




4. ¢{Tungsteno o Wolframio?

1787: Reforma de la nomenclatura (Lavoisier, Guyton, Fourcroy, Berthollet)

- CHiMIQUE 143
Noms anciens. Noms nouveawsx,
iy Vitriol de platine. Sulfate de platine.
MET H o DE Viariol .ﬂ'rrpbmb, Sulfare de plomb,
Ly Vitriol de poraffe. Sulfate de pouafle.
NOMENCLATURE Piariol de foude Sulfate de foude,
= r Vitriol d'éain. Sulfate d'éaain,
CHIMIQUE, Firrial de pine. Sulfate de zinc.
P-'JE- fée por MM. ok ManrwrEar, Visriol magnéfien: Solfare de magnéfic,
4vorstEr , DERTH ) atriel
& nx Forncror.

ON Y A JOIKT
tme do Caral

4. ¢{Tungsteno o Wolframio?
1909: J. Fagés,

1928: k. Mole:-_--_. 7 [ Fungsten

1990: 1uPAC, I'.

ten

ten

2005: 1uPAC, 1
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Elementos quimicos en un museo ferroviario

Elementos:  5p,0c

> En aleacion o mezcla

b 15 »Combinados

-

‘A f‘l'

» Estructuras

»\ehiculos

» Medio

» Combustibles y lubrificantes

EN HOMENAJE A D.JERONIMO DE AYANZ, CIENTIFICO, SOLDADO,
MUSICO E INVENTOR QUE CONSTRUYO Y PATENTO UNA MAQUINA DE
VAPOR 155 ANOS ANTES QUE WATT




Aleacion Acero Fe + C

Metal “puro” Cobre

Aleacion: Bronce Cu+ Sn

Aleacion: Latén Cu+ Zn

Polimeros naturales : Madera .
Lignina y Celulosa H;C; N; O

Vidrio templado: Didxido de silicio
y diversos 6xidos metalicos Si; O;
Ca; Na; B.

Aleacidon Duraluminio Alumnio; Cu
y Si; Mg; Mn

Aleacion Acero Fe + C

Polimero natural modificado :
Caucho vulcanizado: H: C; O; S

Aleacion Bronce Cu + Sn

Balasto: Caliza; (carbonato de calcio)
Granito (cuarzo, feldespato y mica)
Traviesas :Cemento




Ni




CURIOSIDADES DE UN ELEMENTO
DESCUBIERTO POR CASUALIDAD

"The Alchemist in Search of the Philosopher's Stone Discovers Phosphorus and Prays for the
Successful Conclusion of his Operation,
as was the Custom of the Ancient Chemical Astrologers” (Wright de Derby,1771)

CERILLA (Definicién de la Real Academia Espaiiola)
“Varilla fina de madera con cabeza de fosforo que se enciende
al frotarla con una superficie adecuada”

Cerillas de “Encendido Universal” (“Strike anywhere™)

Sesquisulfuro de fosforo: T ignicion = 150°C
Pa4S3(s) + 8 02 (g) — P4010 (s) + 3 SO2(g) AH = 3.676 kJ

Cerillas de Seguridad
Norma Europea EN 1783:1997:SAF
Fosforo rojo en el raspador de la caja
T ignicion = 240°C

Pas)+ 502G — P4O10s) AH = 3.010 kJ




COMBUSTION DEL FOSFORO

Pss + 5 029 — P:O10) AH:=3.010 kJ

Reaccidn exotérmica

Fa Estado de
I,l" "'.Itrans.ici-f-n

Energia de |
activacion |

f
Y,

Energia

Transcurso de la reaccion

P4O10(s)+ 6 H20 (1) — 4 H3POa4 (ac)

¢ CONTIENEN AZUFRE LAS CERILLAS?

- Clorato de potasio (comburente)
2 KCIOs — 2 KCI + 302

- Sulfuro de Antimonio (combustible)

Sb2S3(s) + 9/2 O2(g) — Sb203(s) + 3 SO2(g) + 1436 kJ




¢ ES MAGNETICA LA CABEZA DE UNA CERILLA?

Reduccion del Oxido de Hierro (1)

2Fe203 +3C—>4Fe+ 3CO:

Reaccion sin catalizador

- - = = Reaccion con catalizador Fe;03

. T\ 2Ka +30;

2KCl0;

Transcurso de la reaccion

COMPONENTES DEL PALILLO DE LA CERILLA

- Parafina (facilita la transferencia de la llama)
- Fosfato de monoamonio (retardante del fuego)
- Madera de alamo Temb/on (celulosa 50%, lignina 35%, ...)

(CeH1005)n + 02 > CO2 + H20 + E

’;. J‘ ? » .
b CompusTipLg X

—— L, W




FISICAY QUIMICA EN UNA CERILLA

PROCESO FiSICO INICIAL

W rozamiento —> E térmica > E activacion

REACCIONES QUIMICAS EN CADENA
P4 Rojo — P4 Bianco + 17,6 kJ

Pa+ 502 — P4O10
2Fe203 +3C—>4Fe+ 3CO:
2 KCIO3 — 2 KCI + 302

Sb2S3 + 9/2 O2 — Sb203 + 3 SO2

(CeH1005)n + O2 — CO2 + H20




Jornada sobre

“La tabla periodica:

una oportunidad i
para la didactica y la
divulgacion de la ciencia”.

Madrnid, 5 de julio de 2019,

BOHR Y LA TABLA
PERIODICA

T
JESUS MARIA ARSUAGA FERRERAS B ) R S E

Real Sociedad Espariola de Quimica
Fl Sitlo de la Quimica en Espafia

Dpto. de Ciencias de la Educacion
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales

Real
Sociedad
o Espanola de
PRD Fisi
3 5 1sica
Universidad
Rey Juan Carlos
El ano de la Tabla Periodica
g Ueber die Beslebungen der Eig wu den
== T der Elemente. Von D. Mendelejeff. — Ordnet man Elemente nach
o 7 ; ONETH CHCTEMM SAEMENTOBS. zunchmenden Atomgewichten in vmfme Reihen so, dass die Horizontal-
- -‘% ot e il > reihen snaloge Elemente epthalten, wieder mach zunehmendem Atom,
i 0 S O ] LR L] How . wicht geordnet, so erhilt man mpndo Zusammenstellung, sus der sich
PN e S cinige allgemeinere Folgerungen ableiten lassen.
A TimSo Zr=g90 7=180. Tie=B0  Zree 90  Te=180
i P Va5 Nb= 94 Tam182. B e
3 i Cr=g2 Mo M4 W18 Mn—b5  Rhem1044 Pt—1014
ot Ht e‘;:-a; gnfflr Mn=55 Rh=1044 Pl=197. Fo =56 ﬁ—lﬂl.& 01:—;3%
i 3 A e : - - - Ni == Co =59 = 106,6 —
& § £ iy Tt g gy Fem56 Rn=1044 Ir=198. Wiz iz It i
N T e T Ml=GCemi 'Fl=m 1085 0°=108, Bem 94 Mgem24 Znws652 Cdemil2
i\k e wi¥ -"‘:::: ; = CrmBin Ag=103 lg~199. Bemil Alm2T4  Te=88  Ure=116  An=1971
N aie A Re Guelt L oy Bew PaMg=24 In=652 Cd=112 Com 12 Bi e 28 ?=70  Sne=118
F i SRl ST B=ll Alm2ly =68 Urslie Au=1977 Ne=14 Puad3l Asw=75 Sbemi22 Bie=210?
sl ; Q=16 §=32  Se=194 Tew 1267
g 2 C=12 Si-28 ?=70 Sn=ilf P19  Cle=355 Bre80 T 12
O Nal4 P=3l Asm?5 Sb=i22 Bl=210? Lis7Namm23  Kem39 Rbum854 Cswa13d  The=204
0=16 5=32 Sem79y Tew1287 Camedi0  Sre=876 Baw=137  Pbam207
T 45 Co =92
Fe=l19 Cl=35¢Br=80 1=127 e o+
Li=7 Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Ti=204 WtemB0 Di==95
Ci=40 Sr=87s Ba=137 Pb=207. 0w 75,6 The=1187
7=d5 Cem92 1. Die nach der Grosse des A ts geordneten Elemente zeigen
Er=56 La=94 ¢ine stufenweise Abknderung in den .
Wi=80 Di=9s 2, Wg‘mmimmu haben ;mwda'get:eml:iﬂmmuﬁ Atom-
gewichte Y h r letztere nehmen gleich: zu (K. 3
‘ NamT5sThat18? 3. Das Anordnen nach den Atomgewichten ;dﬂ%ﬂ t
" . der Elomnnt:' und‘;fia “i! dﬂwhn;hc?nuﬂnd; ler Verschiede: im
i .=, - .. chemischen Ve , 2. B. Li, Be, B, , 0, F.
EE e i o W B 4 Die in der Natar verbreitetsten Elemente baben kleine Atomgewichte

D. MENDELEYEFF (1834 - 1907) Zeitschrift fiir Chemie 12, 405-406 (1869)




Formatos “quimicos” de la Tabla Perioédica

- = " |
L1k CTE W. Crookes (1898
—LINEEENS . Crookes
| e e
“ w5 a0 O Y
- il * v = -
- <~ %22 | L. Meyer (1872)
_, ,
- l B )
Valence 1 1 1 w v Vi Vi vin 1 n m w v | Vi v
ies
T . -+ 2| :[PIER 1
2 & = | = 3 5 3 : - ® % | s »|PJ.F Rang
K Ca Se Ti v Cr Mn F Ni Co in Ga e As Se Br
Rb Sr Y Zr Nb Mo - R Rh Pd Ag Cd in Sn Sb Te 1
Cs Ba Di - Ta w - O Ir Pt | A Hg T Pb Bi -
u Ms " | Th .- U - " - . - - -
1 2 3 l 4 | 5 6 T
A B I C D
H v.s He
Li Be B C N (¢} F Ne
Na Mg Al Si P ] Cl A
K Ci S8 Ti V Cr MnFe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Rb S Y 2 Nb Mo ... Ru Rh Pd Ag Cd Jn Sa Sb Te ] Xn
Cs Ba La Ce Nd Pr ... ... 5 Eu Gd Tb Ho Br Tu ¥ ... ... Ta W ... Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi - eot dan
Ba Lao TH coe sew ovi sow sie W wan wes sas sos RE roe gov sue gow « 4% ses sas sss ass v vae Pha Bla Tea ... ...

A. Werner (1905)

LOS FiSICOS Y LA TABLA PERIODICA

1895 Rayos X (Roentgen)

MODELO ATOMICO

1896 Radiactividad (Becquerel) DE THOMSON
1904 - 1911

1897 Electrones (Thomson)

: Rutherford (1911)
G.N. Lewis (1902) Atomo con ntcleo




LOS FiSICOS Y LA TABLA PERIODICA

1911 ATOMO CON NUCLEO

MODELO ATOMICO DE
BOHR-SOMMERFELD
1913 - 1925

RADIUM B8

Ley de Moseley (1 91 3) STRUCTURE OF THE RADIUM ATOM
Numero atomico :Donde esta la quimica?

:MODELO ESTATICO O DINAMICO? 1916

y

THE ARRANGEMENT OF ELECTRONS IN ATOMS
AND MOLECULES (1919).

The Atom and the Molecule

S5 s LU (A=A, J. Amer. Chem. Soc, 38 (1916) 762

The problem of the structure of atoms has
been attacked mainly by physicists who
have given little consideration to the
chemical properties which must ultimately
be explained by a theory of atomic
structure.

The vast store of knowledge of chemical
properties and relationships, such as is
summarized by the Periodic Table, should
serve as a better foundation for a theory of
Modelo cubico atomic structure than the relatively meager
experimental data along purely physical

(atomo estatico 1917)

lines.
Valence and the Nature of . Langmuir (1875 — 1946)
the Chemical Bond (1923)




BOHR Y LA TABLA PERIODICA

— /55 Cs 87-
/ \ /56 Ba— 88 Ra
/157 La |- 89 Ac
. f'% 58 Ce 190Th
' A partir de 1921 P8 i I
// f,- 60Nd .';"= 92U
N et
9k ——37rb /) fs2sm|| I
T f/ 20Ca —385r ;f e
J /|2 se | ——39Y | .:'.'I."}"I !
/) |2 407 || i
/o (23v | ——|4rne i i
PET It Na{/  |24Cr |[——|42Mal\\! 1/
" aBe 12 Mg\ |25 Mn[——|a3- [\ /-
5B —13 Al\‘-\ 26 Fe [——|44Ru ‘.\-. (I |
I H< 6 C——145i \'\ 27 Co|——{4s5Rh ||\l o
2He > 7N Is P |28 NiT|——|a6Pd \'\\\'\\'\,“ Y .
Ny, 80 —I6'S \\ \20Cu- 47 Ag, \‘\\ 72- |f |
\'9F —za \ \ 3012n 48Cd\ BN / |
MO Ne———18 A \\ V3l Ga ——49in | \ |
\ WY 32 Ge 5050 .
\ \\33As 51 Sb ||\t
\\'345e —527e I}
' \'35Br ——530 W\
Ey ) | V3 ke ——5ax |\l

— 1B -

¢POR QUE?

BOHR Y LA TABLA PERIODICA

Thomsen (1 895) Elektropositive Klemente.

133
137
138

141
144

K 39.85Rb

Ca 40.878r
i » Sc 44.890Y
C? = Ti 48.912Zr
% V B1.94Nb
: Li 7.28 Na Cr 52.96 Mo
2 e i Be9.24 Mg Mo 65— — »
'Qd" | B _6_. B11.27 Al Fe 56.102 Ru
i | H1{012.288i Co 59.103Rh
g:;-’;;; Ni 59.107 Pd
; ; ; - Cu 68.108 Ag X
~ig T ! i T~ T~ e F 10.35,Cl \Za 656.112Cd
> 3 Q\ @‘ @‘ m Ga 69.1141n
G R e S ] Gr 72.1198n <

As 75.1208b
Se 79.125Te
AR -~ Br 80.127J

Klektronegative Elemente.

Mecanica cuantica
(1925-26)




BOHR Y LA TABLA PERIODICA

Universidad
Rey Juan Carlos

Jornada sobre

“La tabla periddica:
una oportunidad

para la didactica y la
divulgacién de la ciencia”. ..

Madrid, 5 de julio de 2019. s
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Eécape Room
sobre la tabla periddica

Jorge Ramirez & Maria Martin Conde Jornada sobre “La tabla periddica: una oportunidad para

P la didactica y la divulgacion de la ciencia”
Dep. Ing. Quimica, ETSII, UPM Madrid. 5 de julio de 2019

Utilizar conceptos, técnicas y dinamicas
propias de los juegos

Actividades de Dentro de un contexto educativo
Gamificacion Ejemplos:

(Ludificacidén) _ Kahoot!

— Poll Everywhere

— Uso de insignias (badges) en Moodle




Objetivos

e Motivar a los estudiantes

e Colaborar en la difusion y
celebracidon del Ano internacional
de la Tabla Peridédica

— Comunicar la importancia del
descubrimiento

— Transmitir la sensacion de que fue una
tarea compleja con muchas contribuciones

e Pasarlo bien

Sf

B Elementos fundamentals de un Juego de Escape @




Historia: Al rescate de Mendeleiev

Un malvado cientifico ha viajado al pasado
con el objetivo de envenenar a Dmitri
Mendeleiev antes de que consiga comunicar al
mundo su descubrimiento de la tabla periddica.

Sin la Tabla Periddica, la historia moderna
cambiaria por completo y el mundo estaria
abocado a un caos de guerras, enfermedades y
hambre que acabaria con la humanidad.

Los participantes deben viajar al pasado y
tratar de buscar pistas que les permitan
descubrir cual es el antidoto para al veneno
suministrado a Mendeleiev y asi salvar al
mundo.

El problema es que el viaje en el tiempo crea
una inestabilidad espacio-temporal cuantica, de
modo que los participantes deben beber un
inhibidor para poder afrontar el viaje y no
pueden permanecer en el pasado mas de
una hora, de lo contrario se desintegraran en
particulas subatdémicas.

r_.*::H.

' ] -
LS 1 1

i e &
L3 e

T,

GONNA BE COOL..
HOMER'S ON
THE JOB, MAN!




Agradecimientos

Todos los participantes en el proyecto:
Ascensiéon Fernandez
José Vicente Alonso
Raquel Carracedo
Mar de la Fuente
Esteban Climent
Laura Rodriguez
Freddys Beltran
Victoria Alcazar
Andrés Tejedor
Cristina Nufez

Pilar Saavedra
Noemi Merayo
Francisco Diaz

Isabel Carrillo

Javier Albéniz

Iciar de Pablo

Pablo Rosales

Rosa Barajas

o=@
- @
Real Sociedad Espafola de Quimica

Subvencion para la realizacion de
actividades divulgativas y
educativas en el afio 2019

Proyecto de Innovacion
Educativa IE1819.0505

Gabriel Pinto

& Paloma Diaz

Javier Oller

Obra Social "la Caixa” Victor Diaz
Ayuda canalizada por la Fundacién Marta Ruiz
Isabel Paz

Artigas de la ETSII (UPM) Lidia Rui
idia Ruiz




1

United Nations -

Educational, Scientific and
Cultural Organization

International Year
- ofthe
« of Chemical Elements

Jornada sobre “La tabla periddica: una oportunidad para
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El mercurio
y la contribucion espainola
a la Tabla Periodica

Angela Martin-Serrano Ortiz

Grupo Especializado de :bia’a’cﬁc‘n e Ljv{f.\faria

Universidad
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Real e
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Periodic Table

Introduccion: presentacion y usos del mercurio

Tabla Peri6dica de los Elementos de la RSEQ

1 18
1 2
m':m He

L)
] Claw; 13 4 15 16 7 e
namenn atbmico
3 4 . 5 [ T 8 9 10
Li | Be Simbolo B 0 F | Ne
[ ertia e s s o carons nntgene: anigena L nedn
s sz Lo sttemin it | iose, vz | 2o, 1301 | oo oo | pesonm oo | inses 280
n 12 13 14 15 16 L 18
Na | Mg Al Si P s cl | Ar
SO0 magrdss auming EE sl anre o angon
380 pl:::nrj 2 4 5 L) L 8 L 10 n 12 Eor) (38,084, 78,004 T pm:zn-q meq pes
19 20 21 &= 3 24 25 26 27 28 29 I 0 a2 p=1 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ge As Se .EL Kr
potasi. =" SN tanc wanad crome: manganess hierro cobato I pemaric: arsdnicn s
e L | o | e | I [l (221180 2008900 | | o LEL O
ar k=] k] &0 41 a2 43 44 45 357 1 5 50 51 52 53 54
Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh 8.72 ;-:EL Sb Te | 352.
i esroncK o arcong ioba molExdena ecnecia Tuberan oo 1 Az ahmank tehro yodo
) arar 9508 30 0,508 959 101,073 () 3 '7 nare 12 13780 ) 450 EIE-
55 56 §7-T1 72 73 74 75 76 7 B2 8:!_ B4 B85 BE
Cs Ba | manoses | Hf Ta w Re Os Ir Pb Bi Po t Rn
-3 bano hatrig. tantaio Wl rerso. CrRTG L) l ploma Desmuto pescnes astalo radon
R st 073 ATRART) 180,55 A A R0.I%N 19223 x93 20058
87 a8 104 108 106 107 108 109 114 15 116 17 18
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Fl Mc Lv Ts Og
franco. rado naherordo bty seaborgo babrio hasio reiinero. dal ferovio mostovia Ivermons teresa oganesin
[Xe]4f'*5d'° 652
13.5

**RSEQ_

--..c( iedad Espanola de Quimic.
Esta tabla periddica o b traduccdn de la version realizada por la IUPAC con fecha 28 de noviembre de 2016, Para accede
Derechos G016 IUPAC, la Unidn Cuimica Pura y Aplicada
. ) e
Hydrargyrum

=5




Introduccion: presentacion y usos del mercurio

IS O 1 TR T
FROM THE PERIBDIC TASLE OF THE ELEENTS
=iy

Introduccion: presentacion y usos del mercurio

Fotos de Manuel Saldarriaga. www.elcolombiano.com/especiales/mercurio-en-antioquia/asi-trabajan-los-mineros-con-el-mercurio-en-antioquia




éDoénde y de qué forma se encuentra el mercurio en la naturaleza?

4 Mar Cantdbrico

Q
L]
~ Almadén
=
b < Plano y perfil de la mina de Almadén, ‘
: : afio1796 Ry
o it - : ; Wi Py
= - @
= °
(%]

éDoénde y de qué forma se encuentra el mercurio en la naturaleza?

Formacion del yacimiento de Almadén

Cinabrio
HgS




ol qﬁ% éDénde y de qué forma se encuentra el mercurio en la naturaleza?

Obtencion de mercurio metalico mediante tostacion del
cinabrio

0O, (g)

+
wn
O
N
T

Repercusiones de la extraccidon del mercurio




Repercusiones de la extraccidon del mercurio

“Aprovechar los conocimientos de
especialistas extranjeros en campos
prioritarios como la mineria y asi promover
el avance cientifico e industrial del Imperio
Espanol”
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Contribucidn espanola a la Tabla Periddica

m
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2019 ANO INTERNACIONAL

de la TABLA PERIODICA

de los ELEMENTOS QUIMICOS
CoF M et

"ESPANA Correos

[ CIERCIA |y | 0

Fausto Elhuyar
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Angela Martin-Serrano Ortiz
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JUNTA DE ANDALUCIA ﬂ COUEIERINDE SUCACIN, .. R S E Q
Real Sockedsd Espaniols

MENDELEIEV EN EL INSTITUTOE “

JUNTR DE AWDALUCIA CONSEJERIA DE EDUCACION :
= BZRSEQ.

DE MENDELEIEV AL FUTURO
- PROYECTO STEAM

Proyecto STEAM de cristalizacién -- |ES Torre del Prado.mp4 En Inglés




IN YOUR ELEMENT

Trabajo realizado por la coordinacion de ANICET COISIALLS

¢Os habéis planteado alguna vez cdmo serian los elementos
guimicos de la tabla periddica si fueran humanos?

Los alumnos Daniel Estrada Ramirez, Petronela Oltita Ghitoaica, Emma
Juanpere Colomina and Jhasmin Edith Suarez Santalla del Institut
Guindavols de Lleida, han hecho una selecciéon de los elementos mas
conocidos y los han personificado asignandoles ciertas personalidades,
teniendo en cuenta sus caracteristicas quimicas.

Todo esto con el fin de que las personas aprenden quimica de una manera no
convencional. Innovando y usando la imaginacidn se pueden encontrar
nuevas formas de transmitir la pasion por la quimica.

'In your element' - The 'Periodic Table' High School (1).mp4
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“La tabla periodica: 75 .
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¢ QUE SE SOBRE LA TABLA PERIODICA
Y COMO PUEDO APRENDER MAS?
EXPERIENCIA CON ALUMNADO DE SECUNDARIA
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BASES PARA CUESTIONARIO INICIAL

EVOLUCION HISTORICA

Historia de la Quimica

ETIMOLOGIA

El icono de los quimicos: la tabla periodica de los elementos!

Eduardo J. Fernandez y Julio Feméndez

An. Cheime. 2002, JiS(5), 314321

Ano Internacional de la Tabla Periodica (2019):
una oportunidad para abordar contextos de didactica

e historia de la fisica y la quimica

Gabriel Pinto, Manuela Martin Sanchez, M. Araceli Calvo Pascual
y Almudena de la Fuente

LOS ELEMENTOS QUIMICOS Y SUS NOMBRES

Juan Herndndez

I') “I'_'-;-;:I'_ 35 e YI'.J_'-;.I =]

, 20086

Historia de la Quimica

Los elementos perdidos de la tabla periddica: sus nombres
y otras curiosidades

José Antonio Bustelo Lutzardo, Javier Garcia Martinez, Pascual Roman Polo

Revista Espafiola de Fisica * 33-1 * Enero-marzo 2019

Jorge Cebridn Mateos y M. Araceli Calvo Pascual

An. Chuime. I, FOR( 1), 5764

Jul’5,2019

BASES PARA CUESTIONARIO INICIAL

CIENTIFICOS
RELEVANTES

CONTRIBUCION
ESPANOLA

Historia de la Quimica

Espaiia y los elementos de la tabla periodica*

José Elguero Bertolini

An. Ouim. 2007, 103(4), 70-76
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CUESTIONARIO INICIAL

PREGUNTAS DIVIDIDAS EN VARIOS BLOQUES DE CONTENIDOS:

COMPARACION ENTRE BLOQUES
100
90 83
80
70 .
56
gs a7 s 52 4 5o
40 34
30
20 17
10

Porcentaje aciertos (%)

H Porcentaje 12D Porcentaje 12 F

Jorge Cebrian Mateos y M. Araceli Calvo Pascual Jul 5, 2019

BLOQUE 3: CONTRIBUCION POR PAISES Y CONTRIBUCION ESPANOLA
AL DESCUBRIMIENTO DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Pregunta 8. ;Cual es el pais que ha Pregunta 9. Existen tres elementos quimicos cuyo
contribuido al descubrimiento del mayor descubrimiento se atribuye a cientificos espafoles.
numero de elementos de Ila Tabla ;Podrias decir cuales son estos tres elementos? En caso
Periédica? (Tipo test, una opcién afirmativo, di cudles son.

correcta)
100
=
100 ] 80
o 90 E
£ 80 5 60
g 70 ©
5 0 = 40
= s0 =
= 40 S 20
3 30 E 6 3 9 7 3 )
£ 20 12 13 0 — L —
10
o - - P.9 (nombra 1 P.9 (nombra 2 P.9 (nombra 3
Porcentaje aciertos 12 D Porcentaje aciertos 12 F elemento) elementos) elementos)
Clase
Pregunta
M Porcentaje 12D Porcentaje 12 F

Jorge Cebrian Mateos y M. Araceli Calvo Pascual Jul 5, 2019




BLOQUE 6: ETIMOLOGIA DE LOS ELEMENTOS

Pregunta 5. ;Qué diferencia existe entre los
simbolos quimicos Uuo y Og?

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Porcentaje aciertos (%)

BLOQUE 7: APLICACIONES Y ABUNDANCIA

Quimicos DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Pregunta 13 d. El helio es uno de los elementos
que se encuentran en riesgo de extincién en un

periodo de 100 anos. (Verdadero o falso)

100
90
80
70
60
50
40

17 30
12

20
— ] i
1]

Porcentaje 12D Porcentaje 12F Porcen

Clase

Porcentaje aciertos (%)

3

taje aciertos 12 D

7
]

Porcentaje aciertos 12 F
Clase

PROPUESTA DIDACTICA: METODOLOGIA

TRABAJO EN EQUIPO

!

GRUPOS DE 4 O 5 PERSONAS

!

UN BLOQUE DE CONTENIDOS
DISTINTO PARA CADA GRUPO

!

GRUPOS FORMADOS EN FUNCION
DE LOS RESULTADOS DEL
CUESTIONARIO INICIAL

=)

EXPOSICION ORAL

TODOS LOS MIEMBROS
DEL GRUPO DEBIAN
PARTICIPAR EN ELLA




APLICACION Y RESULTADOS

Temporalizacion prevista vs. real

Nivel de autonomia dado al alumnado

Fuentes bibliograficas consultadas

Evaluacion de la actividad

CONCLUSIONES Y
REFLEXIONES PARA DOCENTES

Jorge Cebrian Mateos y M. Araceli Calvo Pascual Jul 5, 2019
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PASCUAL LA DAD DE VALENCIA

Muere los simbolos 4 coldcalos em las nosiciones coveclas de la Tabla.
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¢, COMO SE EVALUAN LOS CONOCIMIENTOS

SOBRE LA TABLA PERIODICA EN LAS PRUEBAS DE
ACCESO A LA UNIVERSIDAD?

Almudena de la Fuente Fernandez
Colegio Nuestra Sefiora de los Angeles (Madrid) y RSEQ

a Real de la Fisica y la Quimica
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LA TABLA PERIODICA EN LAS PAU (1)

1. Evolucion historica de la ordenacion
Quimica periodica de los elementos.
20 Bachillerato] 2. Estructura electronica y periodicidad.
(LOE) Tendencias periodicas en las
L propiedades de los elementos.

La mayoria de las preguntas analizadas siguen un esquema similar: Qg

'.

C3. Considerando los elementos de numero atomico 11, 16, 17 y 19:

a) Escribir sus configuraciones electronicas, ubicarlos en la tabla
periodica e indicar de que tipo de elemento de trata.

b) ¢Quée iones formaran?. Razonar.

¢) Indicar cual de los elementos tiene un mayor potencial de \ _
ionizacion. Razonar. | »

Pais Vasco, junio de 2012 o




LA TABLA PERIODICA EN LAS PAU (2)

Algunas preguntas siguen un esquema ligeramente distinto, pero siempre
girando en torno al mismo contenido:

. 1 23 45 67 &8 910111213 1415161718
G1. Teniendo en cuenta el fragmento — —

de la tabla periddica de la figura, XA W|
responder de forma razonada las z
siguientes preguntas: Y| [ [T 1] 1]]

a) ¢Qué elemento tendra propiedades quimicas similares a A?

b) ¢ Cual es el elemento de mayor tamaiio?

c) ¢Qué elemento tiene mas electrones en su ultima capa?

d) Comparando los tamaios de los elementos X y W, ¢cual es mayor?
e) ¢Queé tamaiio tendra el iGn x* respecto de su atomo neutro?

Pais Vasco, junio de 2014

Pregunta A1.- Considere los siguientes elementos: A es el alcalinotérreo del quinto periodo, B es el haldgeno
del cuarto periodo, C es el elemento de numero atomico 33, D es el kriptén y E es el elemento cuya
configuracién electrénica de la capa de valencia es 5s'.

a) Indique el grupo al que pertenece cada uno de los atomos.

b) Justifique cuéntos electrones con m = -1 posee el elemento E.

¢) Razone cuéles son los iones més estables que forman los elementos B y E.

d) Indique razonadamente si el radio del ion A** es mayor que el del ion B

Madrid, 2016 (modelo)

LA TABLA PERIODICA EN LAS PAU (3)

Primera energia d'ionitzacié en funcié del mombre atomic
I . '
adio 100
- ® e et o @ © @ © o

-r®® @0 eeoe
' 99000000008 C© 0 0
- PO0c00@cse00000e000
- $D000005000000 0@ s

Primera energia Z-18 il P
d ionitzaciod 1500 Z=3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
(kJ - mol ) Grupo

2300

£=10

Periodo
v

2000

A partir de las configuraciones electronicas de los atomos o iones, y utilizando el modelo

| atomico de cargas eléctricas, responda a las siguientes cuestiones:

1000 - a) Explique la diferencia de radio atémico entre el dtomo de berilio y el de estroncio.
Justifique cudl de estos dos elementos tiene la primera energia de ionizacion mayor.
[1 punto]

b) El cloruro de potasio es un compuesto iénico que contiene los iones K* y Cl-en la red

$00[- 7=1 cristalina. Explique razonadamente si el radio del catién K* es mayor o menor que el

radio del dtomo de K, y si el radio del anion CI- es mayor o menor que el radio del

atomo de CL

Cataluiia, julio de 2015

Nombre atomic (Z)

o ol concente & eneroia Plonitmcié dun dement. Tutificaen s oartir de 0010 €N UN distrito universitario
a) Definiu el concepte denergia d’ionitzacié d’un element. Justifiqueu, a partir de N
I'estructura electronica dels atoms, per que la primera energia d’ionitzacié és (Cata|una) Se prese ntan los
tan alta en els elements situats en els pics de la figura. : :
s datos expgrlmentales .r,ela_ltlvos
b) Compareu l'energia d’ionitzacio del sodi (Z = 11) amb la del magnesi (Z = 12) alas pr0p|edades per|0d|cas

i justifiqueu-ne els valors segons les estructures electroniques d’aquests dos ele-

ments. en forma de tablas o graficas.

Cataluiia, julio de 2010




LA TABLA PERIODICA EN EL A-LEVEL

Identify, from the Period 2 elements lithium to nitrogen, the element that has the largest

atomic radius.

State the general trend in first ionisation energies for the Period 2 elements lithium to

nitrogen.

Identify the element that deviates from this general trend, from lithium to nitrogen, and

explain your answer,

Identify the Period 2 element that has the following successive ionisation energies.

En las pruebas del A-Level
analizadas (Reino Unido), se
emplean tablas o graficas para
presentar los datos experimentales
y se contemplan las
iregularidades presentes en las

First |Second | Third | Fourth | Fifth | Sixth tendencias periddicas.
tonisaﬁon en‘ergy 1090 2350 4610 6220 37800 | 47000 | he tirst ionisation energies of some Perod 3 elements are shown in Figure 1
Tkd mol™
Figure 1
. . . . 1600
Draw a cross on the diagram to show the melting point of nitrogen. A
5000 1400
4500 1200 x
4000 ; 1000 X
lonisation
3500 energy/ 800 %
kJ mol-1 |
3000 600 x 1
Meking point/K 2500 400
2000 200
1500 | | |
1 12 13 14 15 16 17 18
1000 Atomic Number
500 x-
Complete Figure 1 by plotting the approximate first ionisation energy values for
magnesium and sulfur.

0 Lithium Benlium Boron Carbon  Nitrogen
Explain, in terms of structure and bonding, why the melting point of carbon is high.

A-Level, enero de 2012

Explain why the first ionisation energy of sulfur is different from that of phosphorus

A-Level, mayo de 2016

LA TABLA PERIODICA EN EL LEAVING CERTIFICATE

(a) Define (i) atomic number, (i) relative atomic mass.

)

-

Sixty-two elements were known when Mendeleev, pictured on the nght,
published his periodic table of the elements in 1869.

What was the basis (periodic law) used by Mendeleev in arranging the
elements in his periodic table?

Why did Mendeleev leave spaces in his periodic table, e.g. where the element
germanium occurs in the modern periodic table?

In a few instances Mendeleev reversed the order of elements required by his periodic law.
For example, he placed the element tellurium before the element iodine. Explain why he did this

©

properties of the elements to be compared.

One of the most useful features of the periodic table of the elements is that it allows trends in the

Explain why (7) the alkali metals are all reactive, (i7) the reactivity of the alkali metals increases

down the group.
(@)

their electrons filling into atomuc orbitals of increasing energy.

(i)  Define aromic orbiral.
(if)  Wnte the electron configuration (s. p, etc.) of the element manganese (Mn).
(fif) 'What do the electron configurations of the series of elements from scandium to zinc have

common?

Leaving Certificate, junio de 2011

Define electronegativity.

The arrangement of elements 1n the modem periodic table 15 now known to be consistent with

En las pruebas del Leaving
Certificate, (Ilanda) ademas
de presentar graficamente los
datos experimentales, se
atiende a la evoluciéon
historica de la Tabla Periddica.

Define first ionisarion energy.

The

graph shows the first ionisation energy values, displayed in order of increasing atomic

number, for the first 31 elements of the periodic table. Refer to the table of first 1onisation energy

i3t lonisation Energy
KJmol

‘Why is there an increase in electronegativity value moving from gallium to

germanium in the periodic table?

Mendeleev predicted the properties of the elements gallium and germanium years

@

(i)

before either of them was discovered. Explain the basis for his predictions.

(i)

Write the molecular formula for the simplest compound formed between

germanium(IV) and hydrogen.

Would you expect this compound to be water soluble? Justify your answer.

Leaving Certificate, junio de 2015

values on page 80 of the formulae and tables booklet.

A BCDETFGHTIJKLMNOPAQRSTUVWXY Z AABBCCDDE!
Name the elements labelled B and P in the graph. Element
What is the numerical value of x?

‘What 15 the principal reason for the large decrease in first ionisation energy between the
elements labelled R and S?

Explain why the first 1onisation energy value of the element labelled H is lower than that of
the element labelled G.

Leaving Certificate, junio de 2013
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Reflexiones educativas en torno al Ano Internacional

de la Tabla Periodica de los Elementos Quimicos

Enlaces a los dos videos y a los PDFs de sus presentaciones
DOI: 10.13140/RG.2.2.30658.43205
En youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=liTawBC0OkpO
https://www.youtube.com/watch?v=m?2JC6dknIXs

UNIVERSITAT JuanA. Llorens-Molina
|_r POLITECNICA Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del Medio Natural
g’ DE VALENCIA Instituto Agroforestal Mediterraneo

UNIVERSITAT Reflexiones educativas en torno al Afio Internacional de la ?: RS (L
I A T s . =
WY DE VALENCIA Tabla Periddica de los Elementos Quimicos Real Sociedad Espanolade Quim
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Comprension de los conceptos basicos y a su significado en el
progreso de la quimica: distincion entre cambio fisico y quimico,
conservacion de la materia, etc.

Representaciones
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£l Sitlo
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Quimica en Espana

Caracter instrumental y dinamico de los conceptos.
Que implica:

* Mostrar qué sentido tienen los conceptos, en qué contexto surgen, qué retos
tratan de superar, cudles son su alcance y limitaciones.
* Dar oportunidades para aplicarlos. El que aprende debe percibir su utilidad.

La diferencia entre unas cartas y
otras expresa como debe ser el
aprendizaje de conceptos: una
estructura ordenada, dénde cada
idea tiene sentido como resultado
de las anteriores y como
herramienta para avanzar.
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El papel de la mujer en el desarrollo cientifico ha sido tradicionalmente
|| olvidado. Su contribucidn al establecimiento de la Ley Periédica de los
Elementos Quimicos es un magnifico ejemplo de su papel fundamental.
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b= Marie Curie (Varsovia 1867 - Paris 1934) 46 106.42 | 41—
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La introduccion de nuevas ideas es siempre la superacion de un obstaculo, el |
resultado de un problema cuya superacion eX|ge un esfuerzo colectlvo

Anclajes solidos, bien fundamentados y :
solamente los necesarios, aseguran el ascenso. @ = |3 escalada como
Del mismo modo, conceptos claros y asequibles, 5

. HIRIES, 5 metafora del
bien ordenados, han hecho progresar la ciencia § o di 6
en general y su aprendizaje ' apren |zaje cientifico.
s : 7 P e T
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	En este documento se informa sobre dos actividades complementarias, organizadas en conmemoración del Año Internacional de la Tabla Periódica de los Elementos Químicos.
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