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En este indice se muestra el titulo de cada tema, los autores y, entre
corchetes, la pagina de inicio.
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Justificacion de la investigacion

La Quimica como “ciencia electrénica”.

Presencia de las configuraciones electronicas en el
curriculo de ESO y Bachillerato (LOE y LOMCE).

El papel de las configuraciones electronicas en la Quimica
escolar.

Contextualizacion historica del estudio de las
configuraciones electronicas.
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Justificacion de la investigacion

FiSICA Y QUIMICA

3° ESO (LOE)
fer CICLO ESO (LOMCE)

FiSICA Y QUIMICA

4° ESO

FiSICA Y QUIMICA

1° Bachillerato

QUIMICA

2° Bachillerato

Modelos atémicos de Thomson y
Rutherford (C)

El alumno es capaz de distribuir los
electrones de los atomos en capas,
justificando la estructurade la TP y
aplicando la regla del octeto para explicar
modelos de enlace idnico, covalente y
metalico (CE)

Distribucion electronica en niveles
energéticos (C)

El alumno conoce las insuficiencias del
modelo de Bohr y la necesidad de otro
marco conceptual que condujo al modelo
cuantico del atomo, que le permita escribir
estructuras electronicas... (CE)

Representacion del atomo usando el
“modelo planetario” del atomo (EAE)

El alumno establece la configuracion
electronica de los elementos representativos
a partir de su numero atémico para deducir
su posicién en la TP, sus electrones de
valencia y su comportamiento quimico (EAE)

No hay contenidos de estructura atémica.
Técnicas espectroscopicas (C)

Origen y evolucién de los componentes del
universo (C)
Determinacion de configuraciones
electronicas (EAE)
Justificar la reactividad de un elemento a
partir de la estructura electrénica (EAE)




Evolucion historica

LANGMUIR'S THEORY OF THE ARRANGEMENT OF ELECTRONS IN ATOMS AND MOLECULES

Journal of the American Chemical Society
Vol. 43, p. 1602-1609 (1921)

by Charles R. Bury.

Received April 28, 1921




El modelo atomico de Bohr como
marco conceptual en ESO

= Utilidad didactica del modelo: configuraciones electronicas, Tabla
Periodica e introduccion al enlace quimico.

= Limitaciones del modelo atomico de Bohr: Conocimiento del
contexto histoérico.

= Niveles y subniveles de energia. EIl modelo de Bohr-Summerfeld.
= Seleccion de elementos representativos a estudiar.
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El modelo atomico de Bohr como
marco conceptual en ESO
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3° Modelo de Bohr Modelo de Bohr Modelo de
Rutherford
4° Modelo de Bohr- Modelo Modelo
Sommerfeld mecanocuantico mecanocuantico

Libros de texto 3° ESO (muestra) LOMCE: Edebé, Oxford.




Limitaciones del diagrama de Moeller en Bachillerato

= Utilidad didactica del diagrama: obtencién de configuraciones
electronicas “exactas” para elementos representativos.

= Limitaciones del diagrama: El caso de los metales de transicion.
= Distintas notaciones para la C.E.C.V. para metales de transicion.
= Presencia de las limitaciones del diagrama en los libros de texto.




Limitaciones del diagrama de Moeller en Bachillerato
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ns (n-1)d (n-1)d ns

Ambas (n-1)d ns

Libros de texto 1° Bach. (muestra) LOMCE: Edebé, Oxford, Santillana.




“Orbitales estanteria”: Entre la Ciencia y la Filosofia

= Reflexiones sobre el lenguaje en el aula: “Colocamos los electrones
en los orbitales”.

= Quimica, Fisica (Cuantica) y Filosofia de la Ciencia: Las definiciones
de orbital.
= La Quimicay la frontera con otras disciplinas.

Orbital s (¢= 0, m,=0)




Conclusiones

El curriculo de ESO actual no incluye las configuraciones electrénicas hasta
4° ESO, pero si estan presentes en los libros de texto de 3° ESO.

Al no contextualizarse las configuraciones electronicas en un modelo atomico
concreto en 4° ESO, existen diversas opciones en los libros de texto.

Utilizar el modelo de Bohr como marco conceptual exige considerar el
contexto histérico, sus limitaciones y las condiciones de contorno para su
aplicacion en el aula.

Existe una falta de contextualizacién historica generalizada en los libros de
texto de ESO y Bachillerato en lo referente a las configuraciones electronicas.

El diagrama de Moeller es el mas utilizado en los libros de texto de
Bachillerato para la obtencidon de configuraciones electronicas, pero la
explicacion de sus limitaciones no suelen estar presentes.

Los libros de texto de Bachillerato emplean tanto la notacién ns (n-1)d como
la notacion (n-1)d ns para la C.E.C.V. de metales de transicion.

La “polémica” en la definicion de orbital no esta presente en los libros de
texto de Bachillerato, utilizandose en ellos la nocidn quimica de orbital.
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ENSENANDO A ARGUMENTAR
CIENTIFICAMENTE EN INGLES:
EL CASO DE LOS

‘SENTENCE CONNECTORS’

UNIVERSITAT Juan QU.lleZ
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’
H Purpose: Teaching English in Context-FQ

LINIVERSITAT
JAUME: CAMBRIDGE

- CLIL Methodology:
Content and 1angnage Integrated I earning

Doble foco: inglés y contenidos Sl

Content and Language Integrated Learning

Diferentes grados de desarrollo.

Do Coyle
Philip Hood

- The SIOP Model: ookl
The Shelterd Instruction Observation Protocol

Demandas lingtuisticas del contenido.
THE SIOP* MODEL

Obijetivos especificos de lengua. for

Teaching Science
to English Learners

Desarrollo del lenguaje académico.
Interaccion oral.

Conocimiento previo

Vocabulario nuevo

Feedback: recasts and prompts

Deborah J. Short
MaryEllen Vogt Jana Echevarria

S - COMPREHENSIVE SDAIE COVERAGE
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APRENDIZAJE

CIENCIA
/ PENSAMIENTO LENGUAJE

! CONSTRUCTIVISMO - VISION SOCIOCULTURAL

Didactica de las Ciencias
Ensenanza (Segunda) Lengua '

.
Historia y Filosofia de la Ciencia (Kuhn, Lakatos)

Psicologia Educativa (Bloom, Piaget, Bruner, Driver, Vygotsky)

Lingiiistica (Halliday, Lihtbown, Spada, Cummins, Lyster)




Teachers of Science as Language Teachers

1) “I am not a Ianguage teacher. I teach Physics”

Yet, “all teachers are language teachers,
and each lesson is a language lesson”

2) Consideracion del lenguaje de las ciencias:

Vocabulario especifico e.g. model, energy, y

asociado: e.g. ideally, factors; numero (2500),
familiaridad.

Dificultad/demanda conceptual:
polisemia, frases complejas,
tiempos verbales, conectores,
nominalizacion, etc.,

Argumentacion
conectores

CALP-Cognitive Academic Language Proficiency:.
Higher Order Thinking Skills.

BICS-Basic Interpersonal Communication Skills

LANGUAGE
AND LITERACY IN
SCIENCE EDUCATION

JERRY WELLIMCTORM
IOMATHAN O3EORME

UNIVERSITAT
JAUME-I
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H CLIL UNIT

UNIVERSITAT
JAUME:]

Atomic Structure: From Dalfon to Bohr
10 (FQ) + 2 sessions (English Teacher)



fi Scaffolded Reading Example

UNIVERSITAT
JATIME:]

Still (despite what has just been said), the behaviour (manner of behaving) of alpha
particles in the gold foil experiment challenged (cuestiond; puso en duda) his model as it
seemed difficult to explain the unexpected (unforeseen) facts observed in that scientific
test. Nevertheless, he tried to accomodate (adapt; adjust) his atomic model to Geiger’s
and Marsden’s evidence. He interpreted the deflections of the alpha particles as the
result of multiple random (aleatorios) interactions with the electrons of the atom,
producing eventually the scattering (dispersion) of those particles.

However, an alternative explanation stated by Rutherford in 1911 seemed a
better account (explanation) of the behaviour of alpha particles under those
circumstances. Therefore, a controversy emerged (surgio) between Thomson’s view
and Rutherford’s interpretation. Thomson’s attempt (intento) did not convince the
scientific community and Rutherford’s explanation of the aforementioned
(anteriormente mencionado) experiment gained (obtained) very soon the approval
(the positive opinion) of their colleagues. As a result, Thomson’s model faded (lost
interest; se desvanecio) in a few years as the new theroretical atomic model
constucted by Rutherford seemed a better accounting (explanation) of Geiger’s and
Marsden’s gold foil experiment. 7/us, Rutherford’s new model centered the attention
of other scientists interested on the same problem.



UNIVERSITAT
JATUME-1

A-14: a) Why do most of the particles pass straight through the metal foil?; b) Why did

some particles deflect in different directions?; c) Why do a few particles appear to rebound
from the metal foil?

/3 Speaking - Writing Activities

A-15: Rutherford’s model was quite different from Thomson’s model. Do you think that this
is because Tomsom was not enough accurate when performing his experiments? That is, do
you think that Rutherford’s ideas about the atom meant that Thomson was wrong?

A-16: The validity (the state of being logical and true) of a theoretical model is assumed when it
is able to account for (explain) the facts or properties of matter that its previous model did
not explain. Also, the new model usually makes predictions. When these predictions reveal
to be true, the new model is anchored solidly (fixed firmly/strongly). Which were the main
successful ideas stated by Rutherford when he devised (ided) his atomic model?

A-17: An atom of lithium contains three protons and four neutrons. Draw a picture of this
atom according to Rutherford’s model.

A-18: a) Which of the ideas introduced by Thomson do remain in Rutherford’s model?; b)
Sum up the main ideas introduced by Rutherford referring (describing/ connected to) to its new

model for the atom. c) Finally, make a table summing up the main properties of the
subatomic particles that constitute Rutherford’s model.



] Exercises
a) Fill in the gap

H: The number of protons + the number of neutrons 1s called the mass

number (A). , N 1s the number of neutrons. :
we can write that A =7 + N.

b) Exercise 2. Arrange in the correct order the following
sentences

When performing this task you must use the following words to link
two consecutive sentences. Eventually. Despite.

A: Amedeo Avogadro formulated a hypothesis that tried to explain
chemical gas behaviour.

B: Dalton’s atomic theory was able to explain both Lavoisier’s law
and Proust’s law.

C: These achievements, this theory couldn’t explain chemical
reactions between gases (Gay-Lussac’s law).



U
B Estructuradela prueba

UNIVERSITAT
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Item 1. Reconocimiento y clasificacion de
conectores.

Item 2. Sinonimos.

Items 3, 4 y 5. Unién de frases con
conectores.



Item 1. Finding and Classifying Connectots

The behaviour of alpha particles in Geiger’s and Marsden’s experiment
challenged Thomson’s model as it seemed difficult to explain the unexpected facts
observed in that scientific investigation. Nevertheless, he tried to accomodate his
atomic model to the new evidence. Hence, he attempted to interpret the deflections
of the alpha particles as the result of multiple random interactions with the electrons
of the atom, producing finally the scattering of those particles.

However, an alternative explanation stated by Rutherford in 1911 seemed a
better account of the behaviour of alpha particles under those circumstances.
Therefore, a controversy emerged between Thomson’s view and Rutherford’s
interpretation. Thomson’s attempt did not convince the scientific community.
Instead, Rutherford’s explanation of the aforementioned experiment gained very
soon the approval of their colleagues. As a result, Thomson’s model faded in a few
years as the new theroretical atomic model constucted by Rutherford seemed a better
justification of Geiger’s and Marsden’s experiment. Thus, Rutherford’s new model
centered the attention of other scientists interested on the same problem.

Alpha-particles are positively charged. This led Rutherford to suggest that
deflections and reflections could only be caused by the particles coming close to a
concentrated region of positive charge. One of his most important achievements was
that he managed to calculate the angles experienced by the deflected alpha particles.
Moreover, he predicted the existence of a new unknown particle in the nucleus that
later was called neutron. H

UNIVERSITAT
JAUME:I



1)
2)

3)

9
H Item-1. Conectores estudiados

UNIVERSITAT
JATME:I

Result or cause and effect connectors:
Hence. Therefore. As a result. Thus

Contrast connectors:
Nevertheless. However. Instead.

Addition connectors:
Moreover



fid

UNIVERSITAT
JAUME:I

Item-1. Resultados (%)

Conector Identificado Clasificado
Experim. | Control | Dif. Sig. | Experim. | Control | Dif. Sig.
Hence 71 57 N 43 13 S
Therefore 93 70 N 57 13 S
As a result 64 65 N 64 48 N
Thus 100 70 S 64 22 S
Nevertheless 86 70 N 79 22 S
However 93 83 N 86 35 S
Instead 79 52 N 50 17 S
Moreover 93 83 N 93 19 S




Item-1. Numero de conectores incorrectos

UNIVERSITAT
JATIME-1

Conectores | Experimental (%) | Control (%) Dif. Sig.
incorrectos

0-1 36 4 5

2-3 29 17 N

4 6 mas 35 79 S
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Item 2. Synonyms

Connector

Synonym

a) Therefore

1) Furthermore

b) Moreover 2) On the contrary
c) However 3) Thus

d) Eventually 4) Still

¢) Conversely 5) Lastly




Item-2. Resultados (%)

UNIVERSITAT
JATME:]

Conector | Experimental Control | Dif. Sig.
Therefore/ 57 4 S
Thus
Moreover/ 03 22 S
Furthermore
However/ 43 0 S
Still
Eventually/ 57 26 N
Lastly
Conversely/ 36 292 N
On the contrary
Todas bien 36 0 S




ﬂ [tem 3. Unidn de frases.

UNNVERSITAT Uso de conectores proporcionados

JATUME:-|

Exercise 8. Arrange in the correct sequence the
following sentences

Y ou must use the following connectors:
In addition Hence Despite

A: a new model was needed 1n order to overcome these
limitations

B: Rutherford could explain Geiger’s and Marsden’s
experiment.

C: his planetary model was an unstable atom as 1t
violated the laws of electromagnetism.

D: this achievement his model was unable to justify
atomic spectra.

Answer:



Item 3. Union de frases.
Uso de conectores proporcionados. % Correctas
I
UNIVERSITAT
JATIME:|

Experimental Control Dif. Sig.
43 4 S




Item 4. Union de frases. Los conectores ya estan
' :
H incorporados en cada frase

UNIVERSITAT
JATME-1

« Exercise 9. Arrange in the correct order the following sentences:

* A: Consequently, Bohr’s theory was overcome by a new model
for the atom called quantum mechanics that provided a
theoretical justification of polielectronic spectra.

* B: Also, this model kept the concept of photon 1n order to explain
energy transitions in an atom when emitting light energy.

* C: Although Bohr’s theory was able to explain the hydrogen
spectrum, 1t failed to account for atomic spectra of atoms
containing more than one electron.

* D: Nevertheless, the concept of quantised energy level introduced
by Bohr remained an important key idea of quantum mechanics
model.

e Answer:



Item 4. Unidn de frases. Los conectores ya estan
incorporados en cada frase. % Correctas
I
UNIVERSITAT
JATME-]

Experimental Control Dif. Sig.
50 17 S




\ ' .
H Item 5. Union de frases.
UNIVERSITA Los conectores no se proporcionan

JATME:I

Exercise 7. Arrange in the correct sequence the
following sentences

When performing this task you must use an appropriate
connector to link two consecutive sentences.

A: he accounted for why the total mass of reactants equals
the total mass of products in a chemical reaction.

B: this model was limited as 1t failed to justify the
properties of cathode rays.

C: Dalton formulated a model that could explain both
Lavoisier’s law and Proust’s law.

D: he made a theoretical account for the existence of both
compound substances as well as simple substances.

Answer:



Item 5. Union de frases. LLos conectores no se

proporcionan. % Correctas

UNIVERSITAT
JATME-

Experimental Control Dif. Sig.
57 4 S




| |
H Conclusiones

UNIVERSITAT
JAUME-]

El empleo de la metodologia CLIL contribuye a mejorar:

a) el aprendizaje del inglés, ejemplificado en el caso de
los ‘sentence connectors’. Las mejoras producidas se
han manifestado en su reconocimiento, el
establecimiento de su funcién y en la capacidad de su
empleo en la construccion de argumentos cientificos.

b) de forma paralela, el aprendizaje de la ciencia, al
propiciar el desarrollo capacidades de razonamiento
cientifico.
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Los experimentos mas bellos...

# Mayo 2002. Robert Crease: ¢Experimentos mas bellos de Fisica?

Mas de 200 respuestas. [
Resultados en septiembre. [

© o N o O R~ DR

|
o

Jonsson. Doble rendija, interferencia de e-.
Galileo. La caida libre de los cuerpos.
Millikan. Gota de aceite, carga del electron.
Newton. Descomposicion de la luz (prisma).
Young. Doble rendija, interferencia de la luz.
Cavendish. Balanza de torsion. Valor de G.
Eratostenes. Medida del radio de la Tierra.
Galileo. Bolas y planos inclinados.
Rutherford. Estructura del atomo.
Foucault. Rotacion de la Tierra (Péndulo).
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http://es.wikipwdia.org/wiki/Manuel_Lozano_leyva

“Los 10 experimentos mas bellos de Quimica”
Madeleine Jacobs . Editora jefe de CHEMICAL (Noviembre 2002)

& Engineering News

VotaC|on para elegir los “Experimentos mas bellos de Quimica”

I Solo respondieron a la propuesta 70 lectores.
Il Propusieron 55 experimentos. S6lo 25 tuvieron mas de 2 votos...
11 Sélo 5 experimentos tuvieron mas de 3 votos...

IV La lista final la decidi6 un “consejo de sabios”, entre los 25 “mas
votados”.

25-agosto-2003 V  Salvo el numero 8, el resto son anteriores al afio 1900.

Pasteur Separamon ena neros acido tartarlco (1848)
. Lavoisier. Oxidacion de metales (1770°s).

. Fischer. Determinacion de la configuracion de la glucosa (1890).

. Davy. Uso de electrolisis para identificar nuevos elementos (1808).
. Perkin. Sintesis del colorante malva (1856). i
. Kirchhoff y Bunsen. Identificacion de lineas espectrales de metales (1859).

. Priestley. Descubrimiento del oxigeno (1774).
. Bartlett. Preparacion del primer compuesto de un gas noble, XePtF, (-1962) |
. Grignard. Descubrimiento de los compuestos organomagnesnanos (1899) |
,_'a Matrlmonlo Curie. Descubrimiento del Polonlo I Radio (189 e
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“Los 10 experimentos mas bellos de Quimica”

* “Soluciones elegantes. 10 bellos experimentos en Quimica”. (2005)

* van Helmont: Demostracion de que todo esta hecho de agua (Arbol) - exact quantification
* Cavendish: Sintesis del agua a partir de oxigeno e hidrégeno - attention to details

Elega.nt * Pasteur: Quiralidad del acido tartarico. Enantiémeros - conceptual simplicity
Solutions * Matrimonio Curie: Descubrimiento del Radio - patience in the conduction of experiments

* Rutherford: Demostracion de que las particulas a son atomos de He - elegance in the design
<P * Miller y Urey: Sintesis de aminoacidos a partir de elementos - imagination that transcends
' * Bartlett: Sintesis del primer compuesto de Xenon - simple-minded, straightforward reasoning

* Woodward: Sintesis de la vitamina B,, - economy, avoidance of deviations
* Paquette: Sintesis del dodecaedrano - conceptually straightforward design

Philip Ball | Laboratorio GSI (Darmstadt): Propiedades quimicas de Seaborgio.
| Son una seleccion personal.
_ Il No estan clasificados, los ordena cronoldgicamente.
l ~ *“Los 10 experimentos mas bellos”. (2008)
"‘{ =% Incluye experimentos de Galileo, Harvey, Newton, Lavoisier, Faraday, Joule, Galvani,

Michelson, Paulov y Millikan.

I Son una seleccion personal.

Il Incluyen varias disciplinas, no sélo la Quimica.




Los experimentos mas ... ;bellos?

* La “belleza” de un experimento tiene una considerable componente subjetiva.

* Caracteristicas que han de estar presentes en un experimento para ser “bello”:
# Simplicidad
# Elegancia (tambien susceptible de ser subjetivo)
# Perseverancia
# Imaginacion
# Ingenio
# Novedad (tanto el planteamiento como el resultado)

¢Por gué no se me ocurrio a mi?

a9

>

\.\ - @
¥ )

-

[l

Serendipity
"fortunate happenstance”
"pleasant surprise"

|
~

* ¢El factor suerte le quita “belleza” a un experimento?

* En Quimica, es dificil definir “un experimento” (p.e. la sintesis de la B,,).



Experimentos ejemplares
en la historia de la Quimica

* Elige tres experimentos que consideres “ejemplares” en la historia de la Quimica.
* Has de evaluar la importancia, ingenio, sencillez, popularidad y factor suerte.
* Los experimentos estan ordenados por tematica o por autores.

* También puedes proponer nuevos experimentos que no figuren en la lista.

POR TEMATICA

POR AUTORES . |
UNIVERSIDAD DE OviEpg ~ FACULTAD DE QUIMICA

Contacto: montejojose@uniovi.es 5



Sign in with Facebook

‘ lUsername ‘

Password

Create account

http://experimentos-ejemplares.meteor.com/
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“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”

I) Propuesta con 46 experimentos de partida basados varios trabajos previos.

1) Baekeland: Bakelita. Primer plastico sintético.

2) Becquerel: Radiactividad natural.

3) Bosch y Haber: Sintesis del amoniaco.

4) Boyle: Ley delos gases P*V = K.

5) Buchner y Hahn: Descubrimiento de las enzimas.

6) Cailletet y Pictet: Licuacion del oxigeno.

7) Cavendish: Descubrimiento del hidrégeno.

8) Cavendish: Obtencion de agua al quemar hidrégeno.
9) Claasen, Selig, Malm y Bartlett: Compuestos de Xe.
10) Curie: Descubrimiento del Polonio y el Radio.

11) Davy: Nuevos elementos mediante electrolisis.

12) Faraday: Licuacion de gases..

13) Geim y Novoselov: Obtencidn del grafeno.

14) Hales: Recoger gases de una reaccidon sobre agua.

15) Henning: Descubrimiento del P en la orina.

16) Hess: Ley de Hess (fundador de la termogquimica)

17) Hodgkin: Estructura terciaria (atomica) de la insulina.
18) IBM de Zurich: Primera imagen de atomos.

19) lijima: Descubrimiento nanotubos de carbono.

20) Joliot-Curie: Descubrimiento radiactividad artificial.
21) Kirchhoffy Bunsen: Espectro de elementos. Espectroscopio.
22) Kroto, Curl y Smalley. Descubrimiento fullerenos.
23) Laue: Difraccion de rayos-X por los cristales.

24) Lavoisier: Refutacion teoria del flogisto.

25) Lavoisier: Refutacion transmutacion elementos.

O0O0000O0000O0O00O0O00O0000O00O0O00O000O00000oO

O 26) Lavoisier: Ley de la conservacion de la masa.

D 27) Miller y Urey: Sintesis de moléculas organicas.

O 28) Millikan: Experimento de gota de aceite. Carga del e".
|:| 29) Moissan: Aislamiento del Fldor.

|:| 30) Nicholson y Carlisle: Electrolisis del agua.

|:| 31) Pasteur: Isomeria Optica de compuestos quimicos.

|:| 32) Perkin: Primer colorante artificial, el malva.

|:| 33) Perrin: Determinacion experimental del N 4.

|:| 34) Scheele y Priestley: Descubrimiento del oxigeno.

|:| 35) Proust: Ley de las proporciones definidas.

|:| 36) Rabi: Resonancia Magnética Nuclear.

D 37) Ramsay: Descubrimiento del argén.

O 38) Rutherford: Estructura atébmica (ndcleo y corteza).
|:| 39) Sanger: Estructura quimica de la insulina.

] 40) Thomson: Descubrimiento del electron.

|:| 41) Soddy, Thomson y Aston: Isétopos. Espectrografo de masas.
O 42) Tswett: Separacion de pigmentos, origen de la cromatografia.
D 43) Urey: Descubrimiento del deuterio.

D 44) Volta: Construccion de la primera pila.

D 45) Wohler: Sintesis de la urea.

O 46) Woodward: Sintesis de la vitamina B,.
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“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”

Q2 Analitica

1) Cavendish: Descubrimiento del hidrégeno.

I) Cavendish: Obtencidn de agua al quemar hidrégeno.

1111) Davy: Nuevos elementos mediante electrolisis.

IV) Hales: Recoger gases de una reaccion sobre agua.

V) Kirchhoff: Espectro de elementos. Espectroscopio.

V1) Lavoisier: Ley de la conservacion de la masa.

VII) Nicholson y Carlisle: Electrolisis del agua.

VI1II) Scheele y Priestley: Descubrimiento del oxigeno.

VIII) Proust: Ley de las proporciones definidas.

IX) Ramsay: Descubrimiento del argon.

X) Soddy, Thomson y Aston: Isétopos. Espectrografo de masas.
X1) Tswett: Separacion de pigmentos, origen de la cromatografia.
XII) Urey: Descubrimiento del deuterio.

Q2 Orgéanica

1) Baekeland: Bakelita. Primer plastico sintético.

I1) Buchner y Hahn: Descubrimiento de las enzimas.
I11) Geim y Novoselov: Obtencidn del grafeno.

IV) lijima: Descubrimiento nanotubos de carbono.

V) Kroto, Curl y Smalley. Descubrimiento fullerenos
V1) Miller y Urey: Sintesis de moléculas organicas.
VII) Pasteur: Isomeria éptica de compuestos quimicos
VII1) Perkin: Primer colorante artificial, el malva.

IX) Rabi: Resonancia Magnética Nuclear.

X) Sanger: Estructura quimica de la insulina.

XI) Wohler: Sintesis de la urea.

XI1) Woodward: Sintesis de la vitamina B,.

Q? Fisica
O 1) Becquerel: Radiactividad natural.
|:| 1) Boyle: Ley de los gases P*V = K.
[ ) cailletet y Pictet: Licuacion del oxigeno.
|:| IV) Curie: Descubrimiento del Polonio y el Radio
|:| V) Faraday: Licuacién de gases.
|:| V1) Hess: Ley de Hess (fundador de la termoquimica)
[J Vi) Hodgkin: Estructura terciaria (atomica) de la insulina.
[J viny 1BM de Zurich: Primera imagen de atomos.
[ 1X) Joliot-Curie: Descubrimiento radiactividad artificial.
|:| X) Laue: Difraccion de rayos-X por los cristales.
O X1) Millikan: Experimento de gota de aceite. Carga del e-.
D X11) Perrin: Determinacion experimental del N,.
|:| X1 Rutherford: Estructura atdbmica (nucleo y corteza).
|:| X1V) Thomson: Descubrimiento del electrén.
|:| XV) Volta: Construccién de la primera pila.

Q2 Inorganica

|:| 1) Bosch y Haber: Sintesis del amoniaco.

|:| I1) Claasen, Selig, Malm y Bartlett : Compuestos de Xe.
|:| I11) Henning: Descubrimiento del P en la orina.

[ 1v) Lavoisier: Refutacion teoria del flogisto.

[ V) Lavoisier: Refutacion transmutacion elementos.

[ V1) Moissan: Aislamiento del Fluor.




“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”

La bakelita, el primer plastico totalmente sintético

Baekeland, 1907

Area, Quimica Organica

En la fecha en que se patento la bakelita (1907), ya existian en el mercado algunos materiales plasticos, pero no eran totaimente sintéticos (el celuloide por ejemplo se obtenia a
partir de la nitrocelulosa, un derivado de la celulosa). Tratando de conseguir un material aislante empleando fenoles, Baekeland {guimico de origen belga afincado en Estados
Unidos) se centro en estudiar el material resinoso de color negro que se obtenia al hacer reaccionar formaldehido y fenol en ciertas proporciones bajo determinadas condiciones
de presién y temperatura en presencia de un catalizador. La bakelita es un aislante eléctrico. es resistente al calor y 1a corrosion, y presenta una alta maleabilidad y consistencia.
Por todo ello tuvo un éxito inmediato en la época (Baekeland comenzd su comercializacion en 1910), sobre todo para |a fabricacion de teléfonos, aparatos de radio y pequefios

utensilios domesticos, y su sintesis se considera a dia de hoy el inicio de lo que se dio en llamar “la era del plastico”.
1 comentarios

Ver experimento

Descubrimiento de la radioactividad natural
Becquerel, 1896

Area, Quimica Fisica

Dedicado a estudiar los fenomenos de fluorescencia y fosforescencia, dejo una plata fotografica envuelta en un pafio negro en un cajon, junto a un frozo de mineral de
pechblenda. Cuando reveld |la placa descubrio que estaba velada sin que hubiera estado expuesta al sol. La pechblenda tampoco habia estado expuesta al sol, por lo que la
placa no podia haberse velado por fendmenos de fluorescencia o fosforescencia. La radiacion emitida, ademas, debia de estar cargada puesto que se desviaba en presencia
de campos magneéticos.

0 comentarios

Ver experimento

Sintesis del amoniaco
Carl Bosch y Fritz Haber, 1909

Area, Quimica Inorganica

El problema de |a sintesis de amoniaco surge, en realidad, como consecuencia de la demanda de compuestos nitrogenados para |1a fabricacion de explosivos. El proceso de



“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”

*Elegir TRES experimentos. Se evaltan 5 factores.

Importancia (Para el posterior desarrollo de la Quimica)
1) Muy poca 2) Poca 3) Bastante 4) Mucha 5) Fundamental

Ingenio (Mostrado en el disefio y desarrollo del experimento)
1) Muy poco 2) Poco 3) Bastante 4) Mucho 5) Genialidad

Sencillez (En el montaje y desarrollo del experimento)
1) Muy poco 2) Poco 3) Bastante 4) Mucho 5) Obra de arte

Popularidad (Cémo es de conocido entre doctos y profanos)
1) Muy poca 2) Poca 3) Bastante 4) Mucha 5) Universal

Suerte (En qué medida influyo en el experimento)
1) Nada -1) Poco -2) Bastante -3) Mucho

“La suerte favorece a las mentes preparadas” (L. Pasteur)

“La suerte esta locamente enamorada del eficiente ” (A. Fleming)
10



“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”

Autor/a (apellido) del experimento

Experimento

Breve descripcion (60 palabras)[

Importancia (Para el posterior desarrollo de la Quimica)
1) Muy poca 2) Poca 3) Bastante 4) Mucha 5) Fundamental

Ingenio (Mostrado en el disefio y desarrollo del experimento)
1) Muy poco 2) Poco 3) Bastante 4) Mucho 5) Genialidad

Sencillez (En el montaje y desarrollo del experimento)
1) Muy poco 2) Poco 3) Bastante 4) Mucho 5) Obra de arte

Popularidad (Cémo es de conocido entre doctos y profanos)
1) Muy poca 2) Poca 3) Bastante 4) Mucha 5) Universal

Suerte (En qué medida influyo en el experimento)
1) Nada -1) Poco -2) Bastante -3) Mucho

[

Proponer un
experimento

|

11



“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”

Experimentos ejemplares en la historia de la quimica  Enviar un Experimento monteho2003@yanoo.es ~
Titulo
Autor
westigador
Area
Area de aplicacion

Descripcion

12



“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”
Loy 10 mas votadoy

1. Lavoisier. Ley de conservacion de la masa. 6. Volta. Construccion de la pila.
440 puntos - 390 puntos
41 votos 31 votos -

2. Laue: Difraccion de rayos-X por cristales.

411 puntos

5. Tswett: Separacion de pigmentos. Origen de la 10. Perrin. Calculo del N° de Avogadro.
cromatografia

30 votos
13



“Los 10 experimentos ejemplaresde Quimica”
Resumen

* Pagina web para elegir los 10 experimentos ejemplares de la Quimica.

* Considerando cinco variables: trascendencia, ingenio, sencillez, popularidad y suerte.
* Valoracion numerica.

* Eleccion por votacion popular.

* Posibilidad de sugerir nuevos experimentos.

* Resultados trasparentes y en tiempo real

Plan de trabajo actual y Futuro

I) Presentacion en sociedad y recogida de propuestas de experimentos a incluir.
11) Difusion mediante articulo en revista de caracter nacional (“Anales de Quimica™).

[11) Periodo de votacion a nivel nacional.

V) Version de la pagina en inglés y difusion mediante un articulo en revista de
caracter internacional (“Journal of Chemical Education™).

V) Periodo de votacion a nivel internacional.

V1) Publicacion de “Los 10 experimentos ejemplares de Quimica”
14
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Muchas gracias !!
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Universidad de Oviedo S. Garcia-Granda A Corufia, 19-23/7/2015
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XXXV Bienal RSEQ [}

A Corufa, 19-23/7/2015 g

Proyectos Europeos para Ensefianza de las Ciencias
Basada en la Indagacién (IBSE), el Enfoque
Interdisciplinar STEM. Algunas reflexiones desde la
ensefianza de la quimica

Fina Guitart fina.guitart@gmail.com

[} Generalitat de Catalunya
Departament d'Ensenyament

S lmogach in Receten Eaoatn
cesire CESIRE. Departament d’Ensenyament
Departament Didactica de les Ciéncies i la Matematica.
b (D“ Universitat de Barcelona
B

Origenes de I'ECBI g

XXXV Bienal RSEQ
ACorufa, 19:23/7/2015

- The Rocard Report on Science
Education (2007)

- Science Education in Europe: Critical
Reflections (J. Osbone, J. Dilon, 2008)

Utilizar metodologias que permitan aumentar el interés del alumnado
por las ciencias (curiosidad, observacion, resolucién de problemas,
experimentacion, pensamiento critico, reflexion,...)

En las que juegan un importante papel:

» El trabajo en grupo del profesorado mejora la calidad de la
ensefanza y fomenta la motivacion

« La colaboracion con instituciones de investigacion, universidades,
museos... facilita la comprensién de la construccion del
conocimiento cientifico y de como trabajan los cientificos y
cientificas.

24/09/2015



Vi -

XXXV Bienal RSEQ
ACorua, 19-23/1/2015

1) Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion.
Algunos proyectos europeos. Materiales didacticos y resultados de
investigacion.

2) STEM. Preparar futuros ciudadanos, desvelar vocaciones cientificas.

3) COMBLAB- Estrategias y materiales didacticos con sensores (MBL) para el
desarrollo de la competencia cientifica.

- Muestra de actividades

- Algunos resultados de investigacion (profesores y alumnos)

~
/2

- ENCIENDE fff??%ﬁif‘?

L0:lf  ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

wemir= EN LA DIDACTICA ESCOLAR

¢ La ensefianza de las ciencias debe incluir actividades y tareas que
demanden del alumnado la aplicaciéon de los conocimientos

¢ Es necesario establecer una conexion de los contenidos con la vida
real

¢ Promover el desarrollo de materiales didacticos innovadores para la
ensefianza de las ciencias

e Promover el replanteamiento de la formacién continuada de los
profesores de ciencias en consonancia con la renovacién de la
ensefianza de las ciencias que se persigue

Informe ENCIENDE. Confederacion de Sociedades Cientificas de Espafa,
marzo 2011 http://www.cosce.org/pdf/Informe_ENCIENDE.pdf

24/09/2015



XXXV Bienal RSEQ

Preguntas y

situaciones en e
contextos actuales

y relevantes

Participacion del
alumnado en las
practicas
cientificas

Enfoque activo\
Colaboracién y
intercambio entre
iguales, la
comunicacioén y
elusode TIC
J

Competencial:
-aplicar y valorar
el conocimiento

Colaboraciéon con centros

cientifico : B
gy de investigacion,
-aprendizaje . .
o universidades, museos
autodirigido
(entornos no formales)

&m»

¢ Qué es la indagacion?

La participacion del alumnado en practicas cientificas

XXXV Bienal RSEQ
A Coruha, 19-23/1/2015

(resolver problemas, analizar criticamente informaciones i/o
experimentos, planificar investigaciones, buscar
informacion, construir modelos cientificos, participar en
debates, elaborar argumentos coherentes)

Caracteristicas esenciales de la ECBI

® Enfrontarse a cuestiones de caracter cientifico.

» Formular hipétesis

» Disefnar y realizar trabajos practicos investigativos

» Formular explicaciones basadas en las evidencias

» Avaluar las propias explicaciones contrastando con las explicaciones
de la ciencia

» Comunicar y argumentar las explicaciones propuestas

24/09/2015



XXXV Bienal RSEQ
A Corufia, 19.23/7/2015

Fomenta el gusto de los
alumnos por la ciencia.
Resultados positivos.

Existen recursos (acceso a
materiales didacticos) y de
formacion del profesorado

Motivador para alumnos ECBI
y profesores.

Desvela vocaciones
cientificas

~
~

\l/
N\

Algunos proyectos europeos ECBI

Numerosos proyectos europeos en marcha, que generan y difunden oV s RS0
actividades de aprendizaje, que ayudan al profesorado a mejorar su
practica docente y a apropiarse de la metodologia de indagacion

" http:/pathway-project.eu
& https:/sites.google.com/site/pathwayespana/documentos
=1 Documento "PATHWAY - Guia para profesores.pdf"

QUESTIONAR
REFLEXIONAR RECOLLIR

PATHWAY

2k

P¥o

24/09/2015
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Algunos proyectos europeos ECBI “g/_
o XXXV Bienal RSEQ
0 http://www.establish-fp7.eu/ S

http://www.establish-fp7.eu/resources/units

Elementos de indagaciéon como "procesos” con la
finalidad de:

(1) identificar problemas, EXPLORING HOLES
(2) discutir experimentos, PN 1
(3) distinguir alternativas,

(4) planificar investigaciones,

(5) recoger evidencias,

(6) buscar informacion,

(7) construir modelos,

(8) debatir con los comparieros, y

(9) elaborar argumentos coherentes ".

(Linn, Davis and Eylon, 2004)

Algunos proyectos europeos ECBI —g—

XXXV Bienal RSEQ
A Coruia, 19:23/7/2015

PROFILES

Professional Reflection Oriented Focus on Inquiry-based Learning and Education through Science

Etapa 1 — Inicio socio-cientifico - aprendizaje en contexto
Etapa 2 - aprendizaje investigacion centrado en el alumno - de-contextualizacion
Etapa 3 — utilizar en aprendizaje cientifico en la sociedad - re-contextualizacién

http://www.profiles-project.eu/

http://icaseonline.net/profiles/modules/




SCIENTIX

http://www.scientix.eu/web/quest

Liderado por

“< SCIENTIX European

The community for science
(hlir ation Im Europe /7 ChOO’net
M

—AE/—

XXXV Bienal RSEQ
A Corufia, 19-23/7/2015

https://www.surveymonkey.co

_ _ m/r/JPTKG8R
* Reuniones on-line Formacién- Academy
e Series de seminarios http://www.eun.org/academy

* Encuentros y talleres
http://www.scientix.eu/web/quest/networking-event

Blog http://blog.scientix.eu/
Moodle http://moodle.scientix.eu/course/

o Proyectos dirigidos al profesorado STEM
Amgen | Teach

Engaging Science Educators )
a . NAN{QPINION

LAB

LA
SR

%

KXXV Blenaf RSEO

ChemiStry: paHwAY A UniSchoolabS

All about You

7& Xperiman/a

D E S I R E - 'Iﬁ.':mﬂ http://www.ingenious-

science.eu/web/guest

. ﬂ . ! ,;_‘”"’”E-@' ; {
e ; | o

; L

!ﬁ’i'ﬁ o *q SCIENTIX ke

O eyengid

i), :
o in(3enious

Al Shaping the future of maths
Wnergy and science education

24/09/2015
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Science: it’s a girl’s thing
XXXV Bienal RSEQ

ACoruha, 19-23/7/2015

http://science-giri-thing.eules

- INVESTIGACION E INNOVACION

ilA (ENQA €S (OSA DE (HICAS!

Concurso de
fotograiia
oy e

Actividades " Por qué laclenclate vaa Wy
e g.;;-f%_}.‘ s L =
— - .‘".‘a.ffﬁ-_. b L L 2
SA<
Proyecto Go-Lab
. . g .y XXXV Bienal RSEQ
Laboratorios virtuales, Simuladores, Colaboracién entre profesores... Aotk

http://www.go-lab-project.eu/

Berslly  Foatbgand sinking  Reative density  Archimeces

120t g
Volume 4433 on®
[ — [
P 126 greed Gt

shaps

a-Lab Summor Sckos| 206
Gorere
T

The Go-Lab Project s interesting for you (ot o) i

24/09/2015



Proyecto NANOpinion

Proyecto colaborativo sobre actitudes sociales frente a la
nanotectologia. Utiliza entre otras actividades simulaciones interactivas

NANE PINION

Nanotecnologies: Can you make your phone smaller?

Electrons are responsible for electronic conduction, and when they are

freely moving we say that the switch is on as they can conduct
electricity. Press the button and switch it on,

Q000000
Silicon ot o
Q000 © €D —
e
e

\\/

g
XXXV Bienal RSEQ
ACorufa, 19-23/7/2015

k i
STE Science, Technology,
Engineering, Mathematics
Una propuesta para las secuencias y materiales
didacticos con enfoque CTM (STEM)

Analizar y resolver problemas utilizando de
forma integrada modelos (teoria) cientificos,
tecnoldgicos y matematicos relevantes.

Incorporar conexiones con elementos de
contextos de aprendizaje no académicos
cercanos (empresas, laboratorios, museos ...)

_t-{_
— L~

'XV Bienal RSEQ
rufia, 19:23/7/2015

24/09/2015
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XXXV Bienal RSEQ
A Corufa, 19-23/7/2015

Tema o escenario de partida

Implicar al
@ alumnado
trabajar contenidos

Formular una buena pregunta o cientificos relevantes
problema a resolver de las disciplinas

U implicadas

o . Elementos necesarios
Identificar y comprender qué L

necesitamos saber la pregunta

Que sea
individualmente y
socialmente relevante

Que haga necesario

Elaborar un plan de trabajo

7301

Actividades diversas:
Formular hipotesis, analizar evidencias, disefiar objetos,
interpretar datos, experimentar, modelizar, construir
maquetas ...

¢ § 11

Explicaciones

< § -

XXXV Bienal RSEQ

Conclusiones

Prototipos Nuevas preguntas

24/09/2015



Explicaciones Conclusiones o s s
Prototipos Nuevas preguntas
/ Integracion
Relacionar
con modelos
y conceptos Respuestas al problema inicial

relevantes de
las diferentes

disciplinas @

Comunicacioén de resultados

-
=~

Todo esto implica...
i

*  Proporcionar al alumnado una visién mas integrada y funcional
de los aprendizajes

* Acercar al alumnado a contextos reales no académicos

* Formar alumnos mas competentes

» Rentabilizar mejor el tiempo de clase

* Modificar la logica tradicional de ensefianza de las disciplinas
(priorizar contenidos, cambio de orden...)

+ Contactar con empresas, centros de investigacion, entorno
local... (mundo no académico)

* Aumentar la coordinaciéon entre el profesorado de secundaria
de diferentes disciplinas

24/09/2015
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Lifelong =
-Learning COMB@
Programme
MBL. Experimentos a tiempo real. 000 Binal RSEQ

¢Qué son y para qué sirven?
ICT Technology MBL : Microcomputer based laboratory . MBL. Thornton, 1990

SCREEN

SENSOR(S) INTERFACE COMPUTER

Lifelong =A==
“ Learning COM B‘LO_(B g
Programme

XXXV Bienal RSEQ)
A Coruia, 19-23/7/2015

Experimentos en tiempo real
éQué son y para qué sirven?

- Experimentos acostumbran a durar poco tiempo

- Permite medir magnitudes dificiles con equipos clasicos

- Feed-back instantaneo sobre el experimento

- MBL también es muy util en experimentos muy rdpidos o en
experimentos en los que se requiere recolectar datos en tiempos
largos (se muestran los graficos una vez finalizado el experimento).

11
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Lifelong
Learning
Programme

B COMBL&B

Objetivos

1) Obtener materiales de aula
basados en la investigacion que
mejoren en el alumnado la
competencia cientifica mediante
experimentos en tiempo real
(material para el alumno y guia
didactica)

- Acciones

> §

XXXV Bienal RSEQ
19-23/7/2015

Proceso de refinado

1) 1a version actividades elaboradas por
distintos paises siguiendo el framework
consensuado.

2) Revision por otro investigador (peer
review)

Primera version de las actividades en inglés

3) Traducciodn a las lenguas locales

Primera version de las actividades en lengua
local

4) Implementacion con alumnos de
secundaria (en escuelas y universidades)

5) Resultados de investigacion

Segundas versiones de las actividades (en
inglés y en las lenguas locales)

Lifelong
Learning
Programme

B COMBL&B

Objetivos

XXXV Bienal RSEQ
19:23/7/2015

- Acciones

2) Obtener materiales de formacion
del profesorado basados en la
investigacion. Disefiar y pilotar:

-- un curso de formacion permanente
del profesorado de ciencias.

-- un médulo para la formacion inicial
del profesorado de ciencias.

-

12
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Lifel
= comslpe
Programme
3) a- Investigar los resultados de las actividades de formacion de ARAY el R
profesorado de secundaria en servicio y en formacion.

ViR >

* S. Tolvanen, M. Aksela , F. Guitart, H. Urban-Woldron. (2013). “Research based future
science teacher training on using ICT-enhanced inquiry activities” in Science Education
Research for Evidence-based Teaching and Coherence in Learning (Proceeding of the
ESERA 2013 Conference, ISBN 978-9963-700-77-6 (10 pag)
http://www.esera.org/media/esera2013/Simo_Tolvanen 16Dec2013.pdf

* J. Guitart Mas, M. Tortosa, M. Aksela, S. Tolvanen. (2013). “Disefio e implementacion de
propuesta de formacion basadas en la investigacion didéctica para promover la utilizaciéon
de actividades MBL centradas en a adquisicion de competencias cientificas”. Ensefianza de
las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias didacticas. Namero Extra, afio 2013:
1708-1713 (6 pag).
http://congres.manners.es/congres_ciencia/gestio/creacioCD/cd/articulos/art_1385.pdf

* Montserrat Tortosa, Petr Smejkal, Eva Stratilova-Urvalkova , Hildegard Urban-Woldron,
Fina Guitart, Maija Aksela,Simo Tolvanen, and Marek Skorsepa (2014) “Real-time
experiments to enhance Chemistry competencies in Secondary students” to be published in
ECRICE 2014 Proceedings.

* F. Guitart, M. Tortosa. (2012). “How to implement a better use of MBL in the science
classroom?” in Computer Based Learning in Science Conference Proceeding 2012 ISBN
978-84-615-8954-8, 181-186 (6 pag.) http://cblis2012.crecim.cat/data/uploads/cblis-
2012 proceedings v7.pdf

Lifel 5
= comslpe A
Programme g
3) b- Investigar los resultados de la implementacion de las X00KV Blenal RSEQ
actividades con alumnos de secundaria

*  Urban-Woldron, H., Tortosa, M., & Skorsepa, M. (2014). Implementing learning with sensors in
science education: Students’ motivational orientations toward using MBL. In C. P. Constantinou, N.
Papadouris & A. Hadjigeorgiou (Eds.), E-Book Proceedings of the ESERA 2013 Conference:J.

* J. Guitart, E. Stratilova2, P. Smejkal, M. Tortosa (2013). “Analysis of students questionnaires alter
implementation of research-based activities on the acquisition of science competencies using sensors
to real classrooms” in Science Education Research for Evidence-based Teaching and Coherence in
Learning (Proceeding of the ESERA 2013 Conference, ISBN 978-9963-700-77-6 (9 pag).
http://www.esera.org/media/eBook 2013/strand%204/guitart_march14.pdf

* M. Tortosa, M. Skorsepa, F. Guitart, H. Urban-Woldron, M. Aksela, S. Tolvanen, e. Stratilova-
Urvalkova and P. Smejkal (2013). “Desing of research-based lab sheets for the aquisition of science
competencias using ICT real-time experiments. Do students get the point of what they are doing?” in
Science Education Research for Evidence-based Teaching and Coherence in Learning (Proceeding of
the ESERA 2013 Conference, ISBN 978-9963-700-77-6 (9 pag)
http://www.esera.org/media/esera2013/Montserrat_Tortosa 12_02_2014.pdf

* M. Tortosa Moreno, J. Guitart Mas, M. Skorsepa, H. Urban-Woldron, E. Stratilova-Urvalkova, P.
Smejkal. (2013). “Los objetivos de actividades de laboratorio disefiadas para la adquisicion de
competencia cientifica mediante experimentos en tiempo real: vision del alumnado”. Ensefianza de
las Ciencias. Revista de investigacion y experiencias didacticas. Numero Extra, afio 2013: 3547-3553
(7 pag). http://congres.manners.es/congres_ciencia/gestio/creacioCD/cd/articulos/art 1164.pdf
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Programme

el

Actividades elaboradas o esea
Materiales elaborados ¢ Trabajan contenidos curriculares
8 actividades de Fisica ¢ Ponen de manifiesto y potencian
6 actividades de Biologia relaciones CTS y construccion
14 actividades de Quimica conocimiento cientifico

Guias didacticas para el profesorado  * AProvechan al maximo el potencial
diddctico de los equipos MBL
Estructura de las actividades

¢ Basada en resultados de la investigacion_didactica

e Contextualizadas

¢ Indagacidn guiada. Promocion del disefio de experimentos

¢ Centradas en el alumnado (autoaprendizaje, trabajo en grupo)

* Promueven la construccidn y aplicacion del conocimiento, la interpretacion
de los datos y la comunicacién de resultados.

Lifelon
= comslpe
Programme

Ve -

XXXV Bienal RSEQ|

3. Actividades elaboradas

EXPLORACION

Introduccion a partir de un contexto o situacién
relevante. Pregunta. (por ej: una situacién problematica
que despierte interés)

La pregunta inicial que surge de la introduccion ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

las conclusiones finales.

' Procesan e interpretan los datos obtenidos y elaboran

CALENTAMIENTO '

COMUNICACION DE RESULTADOS

Actividades para hacer aflorar los conocimientos
previos de los alumnos, y para aprender el uso del MBL|

investigaciones.

Aplicacion de sus conocimientos para responder a la
pregunta inicial y comunicar los resultados de sus

DISENO Y EJECUCION DEL EXPERIMENTO

Modelan la situacion real, disefian experimentos y los
llevan a cabo en el laboratorio.

24/09/2015
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Actividades elaboradas 00 enit i

B e N 8= —

*=_"_=l

Krasny sklenik? [

Na o je dobrd spektroskopia?

[V Exsopae Zahrackar sa v stoch od Crateioy
objad teato problém: Pén eda =
rothodol postawt na zsheade now sisend o
[Ooviedia bo k tomu jeha mantelia, Kord mé
reselis povahu 8 pecheeis maf nudoy sidens.
[Chels ho maf farety. Obicveys 53 nkoves
hods, e bude zeleny. Pin Sidenidia 12 hed
oustt G0 stovby & oo 28 uprored
2dheady krisny zelent silenik. Zasacil v fom
rdene: druy elersy ol 2 telil o drodhs
ok origindineho sidenita. Loskoro viak
i, badoviac,

o budete potreboval vediel

Bice sveto, teda 0 Baroty,

mrme. posorovl nape bed svetlo prechidzs tesne po dabd kvapSdkam vody # wivira
dibu. Eite leplie mbleme tento efelt pozoroval viedy, ak swetio dopadi na pecisiny
e, i btorom 53 roskiads na jednotvd farby. Sveto e v shitodnost ins &z frky je
2ndme ako elektromagneticka vinerse] 8 iy moln popisl parametrom, kicey 52 nazfva
vinavi difha, tin. Gia jedne vy, N Je nevyhrtnd vediet, peedo je svetlo pive Vi, e
viak facbéen. Naprkad svetlo
5 vinowon dificns 600 nm mi Gervenss arby, 3k svetlo obsabule mes viethich vinowich
itk od as 400 da 800 e, v 53 B4 Bk et bl

Cudshé oko fe schopnd farebee vrimat vinows difiy v rozmedai prive 380 = 780 . Toto

henctou,je
= -LwF(\lonq
Leamning

P

éPor qué no crecen las plantas en este
invernadero de cristales verdes?

M 416 1633 o

La clorofila absorbe radiacion de la
misma longitud de onda que el cristal
verde

29

Lifelon
- Learnir?g COMB‘E
Programme

un »
[ [oes T s vl |
=
Temps (s) Temps (s

TCompareu v voies AT | erpiacons anb e GaEw i | Saseores oo e
MBL par varifcar les verres prediccons, Quines subrtinces quimues
oeciar Tacsen S estimac

Baaitiey Faspariment Siseoyat GHTZANE o VOSTH 6Qup MBL | comparare les rkfiques
ktingutes ambies de e vorves predecions. Expiues las Slariecies, i ha.
Modelitzant la situacié al laboratori

213, 1 vora msca ds dur 3 e o0 exparimant wn of qual anaiezares Svanor ansods
camarcals par determinar guin d 8 TS €I BA PALETIEIIY TRGS 4 TeEnaC
Enprimar Boc. pansa com faris un model F emmac b allaberatort

I\

/

==

Actividades elaboradas 00V Blenal RSEQ
» ==

5
Gastarin
E s
Gastroge
sf-
Maalox
10 20

time

éCual es el mejor antiacido?

Resultados esperados: guia del
profesorado

30

24/09/2015
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A Corulia, 19-23/7/2015

Disefio de experimentos. Simulamos la situacién en el laboratorio.

¢,Como analizaréis la eficacia de un antiacido para neutralizar
la acidez del estdbmago?

Disponemos de distintos antiacidos y podemos ver su
composicion en la caja o el prospecto..

¢, Como podemos simular un estomago?
¢, Qué interesa medir?

¢, Qué variables se deben controlar?

31

=

\l/
N\

Lifelon
- Learnirgg COMB‘E
Programme

Preparamos un helado 000 el S

Adquisisén de competencis ce sperimentsen tempo sl COMBLAE

PREPARMII(‘)NDE HELADO EN EL LABORATORIO SIN
USAR CONGELADOR

Stuscién problems

En suforma mis sencilla, kas heladas son pastes congelaas hechos con agua combinadal
con mndimentas para dar ssber y sdulcarmtss o micar Un Pole’, mntens exes
ingrediemtes ademis de colorames afimentarias yel paloque kosastene y permite wmar.
Bl arigen de los helwies 52 remets 3 b bebida helates d s cane Batildnica janes g 1a
hielo. Su nombre, cmpaskisn y las disthtas
e basigles

ra preparar helads en casa es utiizando

Gpeitve skctrco que ba s macla del helads miEntras st en
congeladar de caa. Dtros elementas mis carcs y sofistados incoporan £l e ment que
cangla tamezea.

iPemcémo ing mnemos
" Polo es una iz 3= ha aczhade ris habieusl de
sigunes pases

£0ué = proponemes haer?

- Bisbarar sigunzs Pobs mn un doble shisfus: sprender 3
ipa un

disfrutaremes de los poks pre parados.

candicenes de Iz slsbarac

:urg:(ha,eld;r:ucriomipimd: s mesces
= [
¢Como podemos elaborar una paleta
de helado sin congelador?

24/09/2015
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- Bafio de hielo y
sal (mezcla
frigorifica)

- Zumo de naranja
diluido con agua al
50%

- Zumo de naranja

=

\/
N

XXXV Bienal RSEQ

A Coruna, 19.23/7/2015

Disefiado experimentos: algunas preguntas clave

¢,Qué variables necesitais medir para recoger datos
experimentales que respondan a la pregunta de investigacion
formulada?

¢, Qué material de laboratorio y equipamiento MBL necesitaréis
para medirlas?

¢,Cudl es la variable dependiente y la variable independiente?

¢,Qué variables tendréis que controlar e intentar mantener
constantes durante el experimento?

Lifelo
- Llearn?rmgg COMB&
Programme

Bafio de hielo

"
=
Temperatura 1
09°C s ]

Temperatura 2

40°C
Temperatura 3 L1 )
12°C @ =

(mezcla frigorifica)
Agua

Disolucién de
azucar al 20%

Agua

Disolucion de
azucar al 20%

Torpo i}

Bafio de hielo y sal

e

Temperatura 1
-14.2 °C ¥ *
Temperatura 2
15,6 °C
Y MY )

=

\/
N

XXXV Bienal RSEQ

A Coruna, 19.23/7/2015

24/09/2015
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XXXV Bienal RSEQ

Resultados Resultados globales
Actitud
Item 12 (12f feeling) -
1. positive
2. neutral
Frequency Valid Percent DG
Valid 1 357 47,7
2 368 491
1+2  96,8%
3 24 3,2
Total 749 100,0
Missing 0 116
Total 865

B comelps :
Programme g
ity b
Resultados Resultados globales
¢Qué partes de la actividad te han gustado mas? (item 12)

1. make
Item 12 (12a action) ;g;:\:r
Frequency | Valid Percent
Valid 1 497 66,8
2 96 12,9
3 151 20,3
Total 744 100,0
Missing | 0 121

36
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fomm  COMBJAR

Programme

Resultados Resultados globales
¢Qué partes de la actividad te han gustado mas? (item 12)

=

XXXV Bienal RSEQ

¢Has tenido dificultades en la realizacion de la actividad?

Item 13 (13 d difficulty) 1. yes
Frequency | Valid Percent o
Valid 1 439 63,2
2 256 36,8
Total 695 100,0
Missing | 0 170
Total 865

50- 12¢
O012c 1. concept
40+ ] 2. MBL
3. sensors
30 4. lab work
5. theory
20- 7 not-science related
101
0+ T T
1 2 3 4 5 7
37
B comelps :
Programme
e s
Resultados Resultados globales

38

24/09/2015
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XXXV Bienal RSEQ

Resultados Resultados globales
¢En qué partes de la actividad has encontrado mas dificultades? (item 13)

Item 13 (13 a Action) 1. make
Frequency | Valid Percent gg::::r
Valid |1 181 35,6
2 236 46,4
3 92 18,1
Total 509 100,0
Missing | 0 356
Total 865

39

Lifelon A
B, comelpe g
Programme g

XXXV Bienal RSEQ

Resultados Resultados globales
¢En qué partes de la actividad has encontrado mas dificultades? (item 13)

100 13d
] 1. yes
01 2.no
801 2
13a
60- L 1. make
2. think
3. Others
40+
13
1. yes
20 2.no
0
13d 13a 13

40

24/09/2015
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Resultados Resultados globales

¢Qué partes de la actividad que han gustado mas? ¢Porqué? (item 12)

=

XXXV Bienal RSEQ

¢En qué partes de la actividad has encontrado mas dificultades? Por qué?

(item 13)
100
o1
80+ |2
— 03
60+ ]
40
20 ’>
0 7

12f 13d 12a 13a 12j 13]

12 f

1. positive
2. neutral
3. negative

12a

1. make
2. think
3. others

12
1. yes
2.no

13d
1. yes
2.no

13a

1. make
2. think
3.others

13j
1. yes
2.no

41

Lifelon
B . comele
Programme

Conclusiones

=

XXXV Bienal RSEQ

- La percepcion-actitud de las actividades ha sido positivo o neutro (96,8 %),

47,7 % positive and 49,1 % neutral

Las partes de la actividad que gustan mas a los alumnos son hacer los

experimentos 66,8 %. A pocos estudiantes les gusta las partes de

preguntas para pensar y responder (12,9 %)

- Casi la mitad de los estudiantes considera que las partes mas dificiles de la
actividad fueron responder preguntas que les hacian pensar (46,4 %). Sélo
un 18,1% opind que las partes de experimentacién eran dificiles.

24/09/2015
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Muchas gracias por vuestra atencion

Fina Guitart
fina.guitart@gmail.com

24/09/2015
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POLITECNICA ETSI | UPM

Aportaciones sobre

Didactica e Historia de la Quimica
(Resumen de los 3 trabajos presentados)

Manuela y M2. Teresa Martin Sanchez, Gabriel Pinto,
José Ma. Hernandez, Amalio Garrido
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Algunos temas tratados por el Grupo de Didactica e Historia:

e Reuniones cientificas: Conferencias Solvay (1911 y 1913), Congresos IUPAC
(Madrid 1934), Asociacion Internacional Sociedades Quimicas (Bruselas, 1913)

 Aportaciones de Alan Turing a la quimica

* Sellos espafioles (2007 y 2011) > (),30€ CIENGHA,

 La constante de Avogadro ABEJTKZTEMR A _.F,;“_ r ,=
 EI Atomium de Bruselas ESPARA 4/

e Reactivo de Lugol

CORREOS DE MENDELEIEV

DISERO: J. GARCIA MARTINEZ i RCM-FNMT 2007

 Aparato de Colladon
» Noticias de actualidad

e Pinturas de los calendarios MAXAM

* Reactivo de Tollens y nanotecnologia

» Sistema Internacional de Unidades

 Afio Internacional (Cristalografia, Quimica, Luz...)



“El reactivo de Tollens: historia y

“La coleccion de pinturas de los calendarios MAXAM
como recurso para la difusion y ensenanza de la quimica™

“Los problemas de quimica como recursos para la
adquisicion de competencias basicas en ciencia y
tecnologia y para promover ¢l pensamiento critico”

e aprendizaje contextualizado,
e enfoques C-T-S-A,
e formacion en competencias...



El reactivo de Tollens: historia y aplicaciones didacticas

Bernhard Christian Gottfried Tollens

(Hamburgo, 1841 — Gotinga, 1918)

e Estudia Farmacia y Quimica.

e Trabaja de farmacéutico y en fabrica de bronce.

e Estudia en Gotinga con Friedrich Wohler.

e Ayudante de Erlenmeyer (Heidelberg)
y Wurtz (Paris).

e Profesor de Quimica en Coimbra.

e Profesor en Instituto de Agronomia de Gotinga
(1873-1911).

« Editor (21 afios) del Journal fur Landwirtschaft
(Revista de Agricultura).




Proressor ToLLENS WITH A Grour oF His REsEArcH STUDENTS, MarcH, 1901

Alumnos de procedencias diversas: Alemania, Rusia,
Japon, EEUU, Holanda, Francia, Australia y Java
(parte de Indias Orientales Holandesas)



 Los primeros estudiantes de Estados Unidos procedian
del Massachusetts Agricultural College (Amherst), por el
profesor aleman Karl A. Goessmann (1827-1910), primer
presidente de American Association of Agricultural
Chemists, discipulo también de Wohler.

e Como profesor, Tollens destacod por su personalidad y su
dedicacion a sus alumnos. Les daba por escrito antes de la
clase, con los medios mas avanzados de aquellos tiempos
(hectografia y mimeografiado), resuimenes y esquemas
muy didacticos.



Anuncio del mimeodgrafo de
Edison (finales del s. XIX)
para hacer copias en papel.

Dibujos de Tollens sobre aparatos de sedimentacion
para ilustrar una clase de edafologia.



1635

328. B. Tollens: Ueber ammon-alkalische Silberlésung als
Reagens auf Aldehyd.
(Eingegangen am 10. Juli; verlesen in der Sitzang von Hrn. A, Pinner)

Vor einiger Zeit') habe ich iiber einige Aldehyd-Reaktionen be-
richtet und mitgetheilt, dass die Empfindlichkeit der Reaktion des
Aldehyds gegen Silberlosung gesteigert wird, wenn letztere nicht nur
Ammoniak enthiilt, sondern auch noch fixes Alkali.

Ich habe diese Reaktionen weiter verfolgt und michte als das
Resultat zahlreicher an diesem Orte zo viel Raum einmehmender Ver-
suche als fiir die Nachweisung der Gegenwart von Aldehyden sehr
geeignet eine Lisung folgender Zusammensetzung angeben:

Man ldse 3. salpetersaures Silber in 30 g Ammonizk von
0.923 specifischem Gewicht,

ferner 3 g Aetznatron-Stangen in 30 g Wasser,
mische die beiden Lisungen und benutze sie nach einigen Tagen.

Das so bereitete Reagens bleibt in einer Stipselflasche im Dunkeln
bewahrt monatelang bis auf einen geringen krystallinischen Silber-
absatz klar, beim Erwiirmen triibt es sich jedoch.

Setzt man zu missig verdiinnten Aldehydldsungen einige Tropfen
dieses Reagens, so entsteht je mach der Natur der Aldehydldsungen
eine schwarze oder graue Abscheidung, welche mehr oder weniger
spiegelt oder aber ein sehr schim glinzender Silberspiegel; in ver-
diinnter Lisung tritt die Reduktion nicht sofort, wohl aber nach
einiger Zeit ein.

Grad der Zeit bis zum Beginn I Reaktion nach Aufbewabrung

Verdinnung der Reaktion im Dunkeln
1:10%
Lo 00) }I’ast augenblicklich Spiegel
1: 1000 1/ — Uy Minuts Spiegel
1 : 10000 5 Minuten gran, gelbbranner Spiegel,

briuslicher Niederschlag
1: 100000 | folgenden Tag beobachtet | brauner Niederschlag, Andeatung
von Spiegel

1: 250000 » » » Graue Abscheidung
1 : 500000 » » # Gelbgrave Abscheidung
1 : 730000 | a » » Gelbe Tritbung

1 : 1000000 » » % | wenig triibe

5y Dieses Berichte XIV, 1950,
% Die Zahlen bedenten cem, das Aldehyd war korz zuvor destillirt worden,
105*

1882



El reactivo de Tollens (no disponible comercialmente) se prepara
In situ. Suele prepararse en dos pasos:

1°. Adicion gotas NaOH ;) en AgNO;,.
Con OH se forma Ag,0 (precipita como solido marron):
2 AgNO;,, + NaOH,,,, 2
AgzO(S) 1) NaNO3(aC) o HzO(aC)

2°. Se anade suficiente amoniaco para disolver Ag,0O:
2 [Ag(NH3)2]NO3(ac) +2 NaOH(ac)

Reaccion que produce el reactivo de Tollens sobre aldehido:
2 [Ag(NH,),]+ + R-CHO + 20H- -
2Ag + R-COOH +4 NH; + H,O

Experimento muy llamativo: el recipiente de vidrio se recubre de
un “espejo de plata™.



[lustracion de la formacion de un
espejo de plata en el laboratorio.

a) disolucion de la mezcla cromica para el lavado

b) disolucion de AgNO,

c¢) formacion del precipitado de Ag,O con NaOH

d) disolucion del precipitado con NH; concentrado

e) espejo de plata formado

Tendencia actual:
utilizacion en preparacion y caracterizacion de nanomateriales



La coleccion de pinturas de los calendarios MAXAM como
recurso para la difusion y ensenanza de la quimica

Objetivos:

- Divulgar la existencia de esta coleccion (cuadros se refieren a
industria quimica).

-Proponer comentarios/analisis como recurso educativo para
analizar cuestiones de quimica.

- Sugerir algun cuadro como punto de partida para discusion de
aspectos de ética y ciencia, y para la divulgacion de la quimica.

- Plantear ejemplos para enfoques C-T-S-A y de ensefianza
contextualizada.

- Favorecer la difusion de la quimica en amplios sectores.
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quimico 1ta11an0 Ascanio Sobrero (1847
glicerina con ac. nitrico y ac. sulfurico.

e Alfred B. Nobel (Estocolmo, 1833 — San Remo, 1896)
conoci0 el descubrimiento durante su estancia en Paris
(laboratorio privado de Pelouze, discipulo de J. L. Gay-Lussac),
donde también estudio Sobrero.
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e 10 sept. 1866: Nobel patenta un nuevo explosivo (dinamita).

e Oportunidad para discutir con alumnos la
importancia de patentes y ciencia aplicada. El
propio Nobel indico: “Soy el primero en haber
trasladado estas materias del terreno de la
ciencia al de la industria.”




1872. Se constituye la Sociedad Anonima Espaiiola de la
Polvora Dinamitica. Privilegios Alfred Nobel, con fabrica
en Galdacano (“‘cerca de Bilbao”).

1896. La Sociedad se une a otras ocho empresas espanolas
de explosivos: Union Espafiola de Explosivos (UEE).

1970. UEE se fusiona con Minas de Rio Tinto: Unidn
Explosivos Rio Tinto (ERT).

1989. Renace en cierto modo UEE al filializar ERCROS
(fusion de ERT con CROS) las actividades de explosivos
civiles, cartucheria deportiva y de defensa.

1994. Se reconstituye UEE como empresa independiente.

2006. UEE se constituye como MAXAM.
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Los problemas de quimica como recursos para la adquisicion
de competencias basicas en ciencia y tecnologia
y para promover el pensamiento critico

Teorias de innovacion educativa-J_r'--l-e-gis_l-écié.ﬁ:
Metodologias, conductismo / constructivismo,
competencias genericas ¢,0 transversales?, ECTS, ABP-
PBL, CRAI, EEES, aprendizaje activo, TIC, ABC-CBL,
indagacion, B-learning, mapas conceptuales,

plataformas virtuales, rabrica, portafolio, MOOC,

metacognicion, STEM (CTIM), flipped classroom...




KEY COMPETENCES FOR
LIFELONG LEARNING

The Key Competences for Lifelong Lleaming — A European Fromework is an
annex of a Recommendation of the European Parliament and of the Council of
18 December zoob on key competences for lifelong learning thatwas published
in the Oficial Journal of the European Union on 30 December 2006 L304.
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/sitefenfoj/zo06/1_394/1_
39420061 230eno0 100018, pdf)

The Recommendation is one of the outcomes of the joint work of the
European Commission and the Member States within the Education and
Training 2010 Work Programme. The Work Programme is the over-arching
framework for policy cooperation in the area of education and training, and
is based on commonly agreed objectives, indicators and benchmarks, peer-
learning and dissemination of best practice. For more information, please
see: http: [ ec.europa.eu/education/ index_en.html.
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Key competences

Competences are defined here as a combination
of knowledge, skills and attitudes appropriate
to the context. Key competences are those which
all individuals need for personal fulflment and
development, active citizenship, social inclusion
and employment.

The Reference Framework sets out eight key

competences:

1) Communication in the mother tongue;

2) Communication in foreign languages;

3) Mathematical competence and basic
competences in science and technology;

i) Digital competence;

c) Learning to learn;

&) Social and civic competences;

71 Sense of initiative and entreprensurship;

8) Cultural awareness and expression.

The key competences are all considered equally
important, because each of them can contribute
to a successful life in a knowledge society. Many
of the competences overlap andinterlock: aspects
essential to one domain will support competence
in another. Competence in the fundamental
basic skills of language, literacy, numeracy and
in infarmation and communication technologies
(ICT) i= an essential foundation for learning, and
learning to learn supports all learning activities.
There are a number of themes that are applied
throughout the Reference Framework: critical
thinking, creativity, initiative, problem-solving,
risk assessment, decision-taking, and construc-
tive management of feelings play arole in all eight
key competences.

T Rmmm———



Los pilares basicos

de la educacion
Informe Delors

UNESCO 1996

Aprender a
conocer

Aprender a ser

Aprender a
aprender

Aprender a
vivir juntos

Las competencias
clave

Proyecto DeSeCo
OCDE 1999

'dominar los
instrumentos
necesarios para
interactuar

' con el conocimiento

relacionarse bien
| con otros, cooperar

y trabajar en equipo,

y administrar y
resolver conflictos

| actuar autonoma
v reflexivaments

l

Las competencias
basicas

LOE, 2006
Lingilistica
Matematica

Conocimiento del
mundo fisico

Social y Ciudadana

Cultural y Artistica

Aprender a aprender

Digital

Autonomia e Iniciativa

Personal

OCDE: Programme for International Student Assessment



BOE 29 enero 2015 (18 pag.)

Orden por la que se describen las relaciones entre
competencias, contenidos y criterios de evaluacion
de la educacion primaria, la E.S.O. y el bachillerato.

Las orientaciones de la U.E. insisten en la necesidad de
adquisicion de competencias clave por parte de la
ciudadania como condicion indispensable para lograr que
los individuos alcancen un pleno desarrollo personal, social
y profesional que se ajuste a las demandas de un mundo
globalizado y haga posible el desarrollo economico,
vinculado al conocimiento.



La UNESCO (1996) ¢
aplicacion de la ensefianza basada en competencias al
1dentificar los pilares basicos de una educacion permanente
para el Siglo XXI: aprender a ...

... conocer, hacer, ser y convivir.

Definicion de competencia:

Capacidad de responder a demandas complejas y llevar a cabo
tareas diversas de forma adecuada. Supone combinacion de
habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores
cticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr
una accion eficaz.
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Competencias clave del curriculo
en el Sistema Educativo Espafol

Comunicacion lingtiistica

Competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia
Competencia digital

Aprender a aprender

Competencias sociales y civicas

Sentido de 1niciativa y espiritu emprendedor

Conciencia y expresiones culturales



ANEXO I. Descripcion de las competencias
clave del Sistema Educativo Espanol

O%
7\ ®' !m Competencia matematica y competencias

STEM Science. Techndloay basicas en ciencia y tecnologia

Engineering, Mathematics

Inducen y fortalecen aspectos esenciales de la formacion de las
personas que resultan fundamentales para la vida.

En una sociedad donde el impacto de las matematicas, las ciencias
y las tecnologias es determinante, la consecucion y sostenibilidad
del bienestar social exige conductas y toma de decisiones
personales estrechamente vinculadas a la capacidad critica y
vision razonada.



Las competencias basicas en ciencia y tecnologia:

* Proporcionan acercamiento al mundo fisico desde acciones
orientadas a la mejora del medio natural, decisivas para la
proteccion de la calidad de vida y el progreso de los pueblos.

e Contribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico, al incluir la
aplicacion de metodos propios de la racionalidad cientifica y
destrezas tecnologicas: adquisicion de conocimientos, contraste de
1deas y aplicacion de descubrimientos al bienestar social.

e Capacitan a ciudadanos responsables y respetuosos que
desarrollan juicios criticos sobre hechos cientificos y tecnologicos.

e Han de capacitar, basicamente, para identificar, plantear y
resolver situaciones de la vida cotidiana (personal y social).



Para el adecuado desarrollo de competencias en ciencia y
tecnologia resulta necesario abordar los conocimientos
cientificos de fisica, quimica, biologia, geologia, matematicas y

tecnologia, que se derivan de situaciones interconectadas.

O

Se requiere el fomento de destrezas que

permitan utilizar herramientas y maquinas
tecnologicas, asi como utilizar datos y

procesos cientificos para alcanzar un

O objetivo; es decir, identificar preguntas,
resolver problemas, llegar a una
conclusion o tomar decisiones basadas en

;

pruebas y argumentos.



Competencia de Aprender a aprender

 Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y
persistir en el aprendizaje.

e Exige la capacidad para motivarse por aprender.

e Esta motivacion depende de que se genere la curiosidad y la
necesidad de aprender, de que el estudiante se sienta
protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje.

Estrategias que se deben potenciar en procesos de aprendizaje y
de resolucion de problemas:

- Planificacion: pensar antes de actuar.
- Supervision: analizar el curso y el ajuste del proceso.

- Evaluacion: consolidar la aplicacion de buenos planes o
modificar los que resultan incorrectos.



ANEXO II. Orientaciones para facilitar el desarrollo de
estrategias metodologicas que permitan trabajar por
competencias en el aula

Los métodos didacticos han de elegirse en funcion de lo Optimo
para alcanzar las metas propuestas y de los condicionantes en los
que tiene lugar la ensenanza. Deben:

- partir de la perspectiva del docente como orientador y
facilitador del desarrollo competencial en el alumnado;

- enfocarse a realizacion de tareas o situaciones-problema, que
el alumno debe resolver con distintos tipos de conocimientos,
destrezas, actitudes y valores;

- tener en cuenta el respeto por distintos ritmos y estilos de
aprendizaje mediante practicas de trabajo individual y
cooperativo.



... NO se trata de “subrayar
la palabra patata”!

ENSENANZA TRADICIONAL:
 Un campesino vende un saco de patatas por 1.000 ptas. Sus gastos de
produccion se elevan a 4/5 del precio de la venta. ;Cual es su beneficio?

ENSENANZA MODERNA (LGE 1970):

 Un campesino cambia un conjunto P de patatas por un conjunto M de
monedas. El cardinal del conjunto M es igual a 1.000 ptas. y cada elemento
vale 1 pta. Dibuja 1.000 puntos gordos que representen los elementos del
conjunto M. El conjunto G de los gastos de produccién comprende 200
puntos gordos menos que el conjunto M. Representa el conjunto G como
subconjunto del conjunto M, estudia cudl sera su unién y su interseccion y
da respuesta a la cuestién siguiente: j;Cual es el cardinal del conjunto B de
los beneficios? (Dibuje B con color rojo)

LOGSE (1990):

e Un agricultor vende un saco de patatas por 1.000 ptas. Los gastos de
produccién se elevan a 800 ptas. y el beneficio es de 200 ptas. Actividad:
subraya la palabra "patata" y discute sobre ella con tu companero.



Caso 1. Cuestiones
sobre el Atomium
de Bruselas...

1. Discutir si representa una “molécula de hierro” o “estructura atbmica” como
se indica en folletos turisticos.

2. Identificar la estructura cristalina y compararla con otras (ej. los metales
descubiertos por espanoles).

3. (Cada esfera representa un atomo de hierro o sélo parte?

4. Hay 9 esferas (18,0 m diametro) conectadas por 20 tubos (3,30 m didmetro y
29,0 m longitud en lados del cubo). ;Qué longitud tienen los tubos de la
diagonal?

5. (Cuantas esferas hay en el cubo?

6. Se dice en la informacidn turistica que representa un cristal de hierro
aumentado 165 miles de millones: ;Qué magnitud es la aumentada? (radio
metalico 0,126 nm).

7. Con radios metalicos de otros elementos (L1 0,152 nm, K 0,231 nm y Cs
0,262 nm) calcular la altura (diagonal del cubo) de hipotéeticos “Atomium” si
representan la misma relacion.



Caso 2. “Salto” del aceite
caliente al ahadir agua

a.- Comenta procedimiento y
resultados (fotografias y/o esquemas).

b.- Busca composicion, puntos de ebullicion normal y densidades
del agua y del aceite de oliva (u otro).

Otras temperaturas (punto de): humo, ignicion e inflamacion

c.- Razona lo observado.

d.- Realiza un esquema o dibujo para explicarlo.

e.- Razona como se disminuye en la practica el efecto de que
al freir alimentos “salte” el aceite.

f.- Comenta cualquier aspecto relacionado con la experiencia
gue se considere de interés (ej.: fuego causado en freidoras).



¢
g'-l:?!";}‘}
‘ !
2 /
EE‘J-H.!UN
BFoNTANEA
Bfﬁc le
vaper ca [tente
| deé‘ﬂ"\‘\y
AcecTe e
cec <o Aeecle Acecte /
| Heory) l === S [ — >
s .
ghsorbe Y o'f_h svbe hacta
caler o)

1 (a Soprfice | el




Precaucion frente a un fuego
de aceite en la cocina...
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http://randsco.com/index.php/2007/05/30/p442



b. Sugiere cOmo se conocen las masas.

c. Calcula: reactivos (mol); reactivo en exceso (g) y
producto (g) que se puede formar.

d. Busca (varias fuentes) A(H® y preséntalos en una tabla.

e. Calcula el calor (kJ) desprendido teéricamente.

f. Recoge en una tabla la temperatura inicial y la final (tedrica,
fabricante y experimental). Datos C, (cal/g-°C).

g. Compara los distintos valores de T, ;.

h. Razona las aproximaciones realizadas.

1. Discute ventajas e inconvenientes de los envases y propon mejoras.
Destaca, entre otros, aspectos economicos y ambientales.

j. Comentarios adicionales (posibilidad de enfriar, instrucciones,

informacion complementaria...).



Caso 4: Termoquimica y calderas de condensacion

El Plan Renove de calderas individuales es una actuacion del Plan de
Accion de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética, por el que
se promueve el uso de las “calderas de condensacion” en sustitucion
de las “calderas convencionales™.

La cuestion principal es que, en el caso de las primeras el agua
obtenido por la combustion estd en estado liquido, mientras que, en las
convencionales convencionales se obtiene en estado gas.

nove de CALDERAS **#* R Plan Renove de CALDERAS *#&*

o Por calderas de & 8- € an® porcalderas de
; Jgy condensacion

)
Consulta tu ayuda Consulta tu ayuda

I o1 468 72 51

— www.cambiatucaldera.com www.cambiatucaldera.com

== oo

ﬂ Consumo
Emisiones
CONDENSACION n S rilon

CONFORT AHORRO ECO EFICIENCIA SEGURIDAD Ruido

E( futuro de la calefaccion Eficientes
al alcance de su mano Hﬂj gg%g?ts

Ahorro




a.- Recoge en una tabla una composicion tipica del gas natural, expresada en %
vol. y fraccion molar.

b.- Elabora una tabla con la composicion (fraccion molar y % peso) de un gas
natural “tipo”, considerando los dos hidrocarburos mayoritarios.

c.- Elabora una tabla con A{H® (kJ/mol) de los dos gases anteriores y de: CO,(g),
H,0(g) y HO().

d.- Con los datos de b y c, calcula AH®, ., (kJ/mol) del gas natural, a 25°C,
suponiendo que el agua se obtiene como gas.

e.- Repite el calculo anterior, suponiendo que el agua se obtiene liquida.

f.- Con los datos de d y e, determina la cantidad de gas natural (mol) que habria
que utilizar, en caldera de condensacidn, por cada mol de gas natural que se
emplearia en el otro tipo, para obtener la misma energia. Comenta las
implicaciones econdomicas y sociales asociadas al resultado.



g.- Razona si el agua en la caldera de condensacion es acida o basica.

h.- Consultando una factura de gas natural, indica la conversion de
volumen (m?) de gas y energia (kWh) que se indica en la misma.

1.- Con ese valor, determina (explicando detalladamente los cambios de
unidades) la energia que puede producir cada mol de gas en su
combustion (kJ/mol).

J.- Compara la energia del apartado anterior con lo calculadoen d y e.

k.- Calcula la masa de CO, (kg) que se habra desprendido por el consumo
de gas indicado en la factura, tomando como ejemplo el gas “tipo”.

l.- Detalla las aproximaciones realizadas en los distintos calculos.
m.- Comenta cualquier aspecto de interés (datos adicionales,

sostenibilidad, medio ambiente, necesidad de subvencion, disefio del
anuncio, obtencion del gas natural...)



Algunas fuentes de recursos
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The Salters’ Institute (1918)
The Salters’ Company (1394)
The community for science
education in Europe
SCIENCE ;n scrioot |
JORNADAS SOBRE INVESTIGACION Y
Highlighting the best in science teaching and research DIDACTICA EN ESO Y BACHILLERATO

ENCIENDE
tlrI:E é ENSENANZA DE LAS CIENCIAS de Lo Quimica
e F&‘“ﬁ;ggm 0ES \ EN LA DIDACTICA ESCOLAR

GRUPO DE INNOVACION LLULATLUA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID



- “El Reactivo de Tollens; Historia y Aplicaciones Didacticas: de la identificacion de
aldehidos al uso en nanotecnologia”, G. Pinto, M. Martin, J.M. Hernandez, M.T.
Martin, en preparacion.

- “Stoichiometry in Context: Inquiry-Guided Problems of Chemistry for Encouraging
Critical Thinking in Engineering Students”, G. Pinto, M.L. Prolongo, International
Journal of Engineering Pedagogy, 3, 24-28 (2013).

- “Termogquimica de las Calderas Domésticas de Condensacion: un Caso de
Aprendizaje Contextualizado por Indagacion Dirigida”, G. Pinto, Educacio Quimica,
14, 29-38 (2013).

- “Ciencia y arte: las pinturas de los calendarios MAXAM (antes Unién Espafiola de
Explosivos) como recursos para la difusion y la ensefianza de la quimica”, G. Pinto,
A. Garrido, Anales de Quimica, 111, 104-108 (2015).

Se agradece la ayuda recibida de la Universidad Politécnica de Madrid,
Proyecto Innovacion Educativa PT14 15-03002.

mmartins@edu.ucm.es / gabriel.pinto@upm.es

Gracias por la atencidn...



Prof. Dr. Antonio Marchal Ingrain
Departamento de Quimica Inorginica y Orginica

JORNADAS NOBEL DE LA
UNIVERSIDAD DE JAEN
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A Corufia, 19-23/7/2015







£ Nobelprlze org

The

The Nbel Prize
Concert

Nobel Media in association with the

Stockholm Concert Hall present the
Nobel Prize Concert. The concertis
held on & December every year as
part of the official Nobel Week
program of activities. It is a classical
music concert of the highest
internaticnal standard, and held in

Home Nobel Prizes and Laureates Nomination Ceremonies

Franz Welser-Most conducting. Cre oger Mastroian

=]

Franz Welser- Most Conductor at the

Nobel Prize Concert 2015

O video @) Podcast @B About Us [EEEI

Alfred Nobel

Educational Events

Began asa
Violinist

Franz Welser-Most was born in
Austria in 1960. He started out
studying violin before he developed
an interest in conducting. His debut
was at the Salzburg Festival in 1985.
Currently, he heolds the position as
Music Director of the Cleveland


http://www.nobelprize.org/

| Busca en rve
vees

A la Carta | Archivo | Programacion TV | TD en 4' | Mundo | Esparia | Autonomias | Economia | C

Moticias > Ciencia y tecnologia i Imprimir

El Nobel de Medicina 2013 premia el hallazgo de un
sistema de transporte en nuestras células

< Tres cientificos han hallado mecanismos de regulacion del trafico de vesiculas
o Puede ayudar en el futuro a curar desordenes inmunoldgicos o la diabetes

© Han sido los estadounidenses James Rotheman y Randy W. Schekman vy el
aleman Thomas C. Sudhof



http://www.rtve.es/noticias/20131007/nobel-medicina-2013-premia-hallazgo-mecanismos-regulacion-del-trafico-vesiculas/759401.shtml

Proceso de Nominacion y Seleccion

Parlamento de Noruega,
Oslo (Noruega)

Real Academia Sueca de las PAZ
Ciencias, Estocolmo (Suecia)
FiSICA . :
QUIMICA .'
. . ' E' February -
ECONOMIA Nf Deadline for
JI" submission
() october
Mobdl Laureates
are chosen €} March - May
ﬂ September Consultation with
Nomination experts
foarms sent out
a tember
Com e submits
_ _ recommerdations €3 June - August .
Instituto Carolina, Writing of thé report Real Academia,
Estocolmo (Suecia) \\*"--.___f Estocolmo (Suecia)

MEDICINAY FISIOLOGIA

LITERATURA
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Vicerrectorado de Planificacion, Calidad, Responsabilidad Social y Comunicacion
Unidad de Cultura Cientifica e Innovacion

s+ | JORNADAS NOBEL DE LA
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Del 8 al 16 de octubre de 2012
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“Nobel espaioles en Medicina o
Fisiologia™

1959

Prof. Dr. Francisco J. Esteban Ruiz
Departamento de Biologia Experimental
Facultad de Ciencias de la Salud



“El ultimo premio Nobel de Fisica y los
asuntos oscuros del Universo”

Photo: U. Montan Photo: U. Montan Photo: U. Montan
Saul Perlmutter Brian P. Schmidt Adam G. Riess
Prize share: 1/2 Prize share: 1/4 Prize share: 1/4

"for the discovery of the accelerating expansion of the
Universe through observations of distant supernovae”.

2011

Prof. Dr. José Luis Garrido Pestaia
Departamento de Fisica
Facultad de Ciencias Experimentales




“¢Hay Quimica entre nosotros?”

Prof. Dr. Francisco Partal Urefia

Departamento de Quimica Fisica y Analitica
Facultad de Ciencias Experimentales



“Premios Nobel de Literatura espaioles”

José Echegaray (1904); Jacinto Benavente (1922), Juan Ramodn Jiménez (1956);
Vicente Aleixandre (1977); Camilo José Cela (1989);Mario Vargas Llosa (2010)

Prof. Dr. Eduardo Alejandro Salas Romo
Departamento de Lenguas y Culturas Mediterraneas
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion
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dJugamos en el mismo equipo?
Los Nobel y la Teoria de los Juegos

John C. Harsanyi John F. Nash Jr. Reinhard Selten
“for their pioneering analysis of
equifibria in the theory of non-cooperative games". 1994
Prof. Dra. Francisca Jiménez Jiménez Alvin E. Roth Lloyd s. Shapley
D epar tamento de Economia "for the theory of stable allocations and 2012

the practice of market design”



“Anécdotas y curiosidades de los
Premios Nobel de la Paz”

DIARIU JAEN

6 JAEN

Lunes 22 de octubra de 2012

El catedratico de Derecho Internacional Publico
de la UJA dausur6 las jornadas sobre estos premios

® El catedratico de Derecho In-
ternacional Pablico de la Uni-
versidad de Jaén (UJA) Juan Ma-
nuel de Faramifiin Gilbert ofre-
cifh la conferencia final de las Pri-
meras Jornadas Nobel desarro-
lladas en la institucion académi-
ca. Considerd “muy merecido” el
premio de la Paz que, este afio, ha
recaido en la Unién Europea v

que, sin embargo, ha recibido nu-
merosas criticas tanto dentro
como fuera de Europa, en espe-
cial por parte de organizaciones
de defensa de los derechos hu-
manos ¥y colectivos afines.

La charla de De Faramifan, ti-
tulada “Anéedotas y curiosidades
de los Premios Nobel de la Paz”, re-
cordd la figura de Jean Henri Du-

nant, el primer premiado, en 1901,
o la de Frédéric Passy, para con-
cluir con el que fue coneedido,
hace semana v media, a la UE.
“Mas alla de las polémicas, yo
estoy, como europeista, muy sa-
tisfecho, y creo que es un espal-
darazo, un golpe de aire limpio v
fresco, para demostrar que la
Unién Europea no es solo un sis-
tema de cardcter econdémico sino
que, sobre todo, lo es de valores
como la democracia, la defensa de
los derechos humanos y la defen-

sa del Estado de derecho, basados,
justamente, en la paz”, razond De
Faramifiin. “No ha habido guerras
en Europa desde la Segunda Gue-
rra Mundial, cuando en periodos
anteriores hubo dos con epicen-
tro en Europa’ recordd el cate-
dritico, un hecho que, en su opi-
nidn, ha unido méas a los habi-
tantes del continente pese a.las di-
ferencias “de costumbres, de len-
guas y de caracteres”.

Las jornadas se desarrollaron
durante semana y media y coin-

'De Faramifian cree “merecido” el Nobel de la Paz a la UE

cidieron, precisamente, con el
anuncio de los Premios Nobel
2012, para poder conectar desde
laUJA, en directo, con Estocolmo
¥ visionar la entrega de premios,
tras lo que se establecia un deba-
te sobre cada modalidad.

Se organizaron siete conferen-
cias del 8 al 16 de octubre, con el
objetivo de divulgar los méritos del
impulsor de los premios, Alfred
Nobel, v narrar los entresijos de
la concesién v entrega de los ga-
lardones a lo largo de su historia.
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Prof. Dr. Juan Peragén Sanchez
Departamento de Biologia Experimental
Facultad de Ciencias Experimentales

Hans Adolf Krebs “for his discovery of the citric acid cycle”

Fritz Albert Lipmann “for his discovery of co-enzyme A and its

importance for intermediary metabolism".

1953

“60 Aniversario de la concesion del Premio Nobel de Fisiologia o Medicina
a Hans Krebs y Fritz Lipmann, arquitectos del metabolismo
intermediario”



Prof. Dr. Josep Marti Ribas
Departamento de Fisica
Facultad de Ciencias Experimentales

“Premios Nobel de Fisica ganados a pulso”

e

Sir Martin Ryle Antony Hewish 1 974

"for their pioneering research in radio
astrophysics: Ryle for his observations and inventions, in particular
of the aperture synthesis technigue, and Hewish for his decisive
role in the discovery of pulsars”

1993

Russell A. Hulse Jaseph H. Taylor Jr.

"for the discovery of a new type of pulsar, a discovery that has

apened up new possibilities for the study of gravitation”



Prof. Dr. Pablo Linares Palomino
Departamento de Quimica Inorganica y Organica
Facultad de Ciencias Experimentales

"for his contribution to carbocation chemistry".

George A. Olah, Premio Nobel de Quimica 1994.
La “magia de la Quimica”.



Prof. Dra. Paula Garcia Ramirez
Departamento de Filologia Inglesa
Facultad de Humanidades

“Premios Nobel de Literatura africanos”

Albert Camus (Argelia, 1957), Wole Soyinka (Nigeria, 1986), Nagib Mahouf (Egipto, 1988),
Nadine Gordimer (Sudafrica, 1991) y J.M. Coetzee (Sudafrica, 2003)



Prof. Dr. Victor Luis Gutiérrez Castillo
Departamento de Derecho Publico y Comun Europeo
Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas

(1901, 1917, 1944, 1963)

“La Cruz Roja Internacional y el Derecho Internacional Humanitario”



Vicerrectorado de Planificacion, Calidad, Responsabilidad Social y Comunicacion
Unidad de Cultura Cientifica e Innovacion

Del 6 al 10 de octubre de 2013
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Prof. Dr. José Juan Gaforio Martinez
Departamento de Ciencias de la Salud
Area de Inmunologia

“Premios Nobel en Fisiologia o Medicina relacionados con la Inmunologia.
¢Es posible diagnosticar el cancer con un simple andlisis de sangre”

E.A. Von Behring, 1901 K. Landsteiner, 1930 C. Milstein, 1984 B.A. Beutler, J.A. Hoffmann, R.M. Steinman, 2011



Aio Internacional de la Cristalografia:
“100 aios del descubrimiento de la Difraccion de Rayos X”

Prof. Dra. Africa Yebra Rodriguez & M? Isabel Abad Martinez
Departamento de Geologia

Yoz

Area de Cristalografia y Mineralogia
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Max Von Laue, 1914 W. Henry Bragg &W. Lawrence Brag, 1915 Dan Shechtman, 2011

W. C. Réntgen, 1901


http://www.youtube.com/thenobelprize

Ao Internacional de la Cristalografia: Mujer y ciencia
“Recordando a Rosalind Franklin & Dorothy Crowfoot Hodgkin”

Yoz

1964
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Prof. Dra. Ana Maria Abril Gallego
Departamento de Didactica de las Ciencias
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion



http://www.youtube.com/thenobelprize

Prof. Dra. Encarnacion Medina Arjona
Departamento de Lenguas y Culturas Mediterraneas
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion

“Premios Nobel de Literatura franceses”

o oo

1564

2008

2014

Prudhomme, Sully
Mistral, Frédéric
Ralland, Romain
France, Anatole
Bergson, Henri

Martin du Gard, Roger

Mauriac, Francois
Camus, Albert

Perse, Saint-lohn
(&]exis Saint-Léger
Leger)

Sartre, lean-Faul
Simon, Claude

Le Clezio, Jear-Marie
Gustave

Patrick Modiano

(1839-1907)
(1830-1914)
(1866-1944)
(1844-1924)
(1859-1941)
(1881-1958)

(1885-1970)
(1913-1960)
(1887-1975)

(1905-1980)
(1913-2005)
(1240)


http://www.youtube.com/thenobelprize

“Breve semblanza de las mujeres galardonadas con el
Premio Nobel de la Paz”

Prof. Dra. M2 del Carmen Muioz Rodriguez
Departamento de Derecho Publico y Comun Europeo
Facultad de Ciencias Sociales y Juridicas

Bertha von Suttner, 1905

Malala Yousafzai, 1914


http://www.youtube.com/thenobelprize

Las | Jornadas
Nobel permiten
conocer en directo
los ganadores de
los premios

.+ M. L.

JAEN. La comunidad universi-
taria tuvo ayer oportunidad de
conocer en directo el nombre de
los ganadores del Premio Nobel
de Medicina y Fisiologia 2012,
el britanico John B. Gurdon y el
japonés Shinya Yamanaka, du-
rante la celebracion de las I Jor-
nadas Nobel de la Universidad
de Jaen, que se desarrollaran du-
rante el mes de octubre. El pres-
tigioso galardén reconoce a dos
cientificos que han revoluciona-
dola medicina regenerativa. Sus
trabajos cientificos han demos-
trado que se puede dar marcha
atras al reloj biolégico, y repro-
gramar celulas adultas y diferen-
ciadas para devolverlas a su es-
tado inicial.

La institucion universitaria
jienense ha organizado un total
de siete conferencias (del 8 al 16
de octubre), con las cuales se pre-
tende dar forma divulgativaala
figura del propulsor de los pre-
mios, Alfred Nobel, asi como na-
rrar todos los entresijos relacio-
nados con la concesion y entre-
ga de los mismos (anécdotas, cu-
riosidades, nobel espanoles, et-
cétera).

Difusion

UNIVERSIDAD Conocenen directo a los ganadores del Nobel de Medicina

1JO}
directa
John B.
laUniv

quese:
comor

galardon en

La UJA conoce en directo a los ganadores del Premio
Nobel de Quimica de este afio

Fecha Publicacion: Miércoles, 8 Octubre, 2014

Ana Maria Abril durante las jornadas.

Medio centenar de estudiantes asistieron a las Jornadas Mobel de la Universidad de
Jaén para conocer en directo los nombres de los ganadores del Nobel de Quimica de
este afio, que han sido los estadounidenses Eric Betzig y William E. Moerner y el
aleman Stefan W. Hell por desarrollar la microscopia fluorescente, segin anuncio la

Real Academia de las Ciencias Sueca.

| La Universidad ofrece
{ la concesion de cada

directo

radoras Africa
el Abad ofrecie-
bre la Cristalo-
spués de que se
tto los nombres
lel Nobel de Fi-
1 52 eNMAarca en
obel en la Uni-

una actividad
o largo de esta

Jornadas paradar a
conocer los Premios Nobel

semana v que pretende acercar la
comunidad universitaria la impor-
tancia que tienen estos galardones,

Durante sus celebracidn, se
ofreceran diferentes conferencias
relacionadas con la categoria del
premio del dia ¥, al mismo tiem-
po, se conoce el ganador. Las jor-
nadas son abiertas y se dirigen a
profesionales, alumnos del campas
y de fuera. El primer dia, 1as jor-
nadas se dedicaron al Nobel de Fi-
siologia o Medicina 2014, ayer le
llegd al turno a Fisica v hoy ten-
dran que ver con la Quimica. Ma-
fiana, se analizara €] de Literatu-
ray, el viernes, el de 1a Paz.



ames E. Rothman Randy W. Schekman Thomas C. Siidhof
Born 1950, USA Born 1948, USA Born 1955, Germany

Yale University, University of California, Stanford University,
Berkele Palo Alto

Por sus descubrimientos de la maquinaria molecular que regula el trafico
vesicular, un sistema de transporte fundamental en nuestras células y que
podria permitir en el futuro curar trastornos inmunolégicos y encontrar una

solucion a la diabetes
http://www.rtve.es/noticias/20131007/nobel-medicina-2013-premia-hallazgo-mecanismos-requlacion-del-trafico-vesiculas/759401.shtml g 0 %g;fif Q.es

|
http://www.canalsur.es/noticias/andalucia/el-nobel-sdhof-conoce-la-naticia-en-baeza/344452.html -::- CanalSur
[ |

Andalucfa
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Siidhof, el
'nuevo Nobel

'seenteraen
'Baeza

Radaccién

Jaen |El aleman Thomas C.
Sidhol asegurd ayer en Baeza
que recibir la noticia de que
ha sido distinguido con el
Premio Nobel de Medicina
2017 e una de las sorpresas
"miis grandes” gque ha recibi-

ida. Siidhol,

p e B Baezaaplaudealﬂamante
Antonio Machado de ka Uni-

ElNobel de Medlcma brinda por su premio en la l.lnwersMad de Baeza

masiast  Premio Nobel en Medicina
Estaba a punto de entrar en Baeza para participar en una mesa de tifico alemdin Thomas Sitdhof recibe el galarddn por sus descubri- | ‘i‘ﬂ“"’a {umLthF]i;“'ak'F mlo

trabajo de la UNLA cuando recibi6 una llamada de Estocolmo que le en el sistema esencial de transporte celular, En la imagen, perindistas que recibio I3 no- |

BAEZA, mmcmqmwmmwmdsmwmmnmmhm

JUAN CARLOS FERNANDEZ

que era el f premio Nobel de Medicina. El cien-  tercero por la derecha, brinda con compagieros cientificos. FAGNA9 | “ticia justo cuando llegaba a ga]ardo (HITIJI'] ] |[\" A
esda localidad, v que "es de SUdhOf CUI]O(f el D‘ de 0 ﬂ la

una enorme significacion®
haber recibido este recondci-
miento. Ademas, asegurd que
s¢ trata sabre todo de "un re-

conocimiento enomme” a U P Har
Aplausos en Jaen al g i L cla. Antes ;gugw_m h;
meresas personas que traba- e *'“m“' sin
jan "Para COMPIUnder COMO ot Thamasd, Sidhefaueseen-
las neuronas e comunican ferd de gue era el nuevo Nobol de

unas ¢om otras” y "irabajan
en este problema fundamen-
tal para conocer cdmo el cere-
bro humano funciona®, El
Premic Mobel de Medicina
2013 ha distinguido a Sadhof

Medicina de caming 2 la ciudad Pa-
trimonie de la Humani

grandes que he tenido en mi vida”
“Se trata de un reconocimiento
enoTme, 1o sofo para mi sino para
todos aquellos que trabajin en

: pg mmmmmw
ya los cientifices es I- 1mas con otras”, Eran
denses James E. Rothman y |as primeras palabras del clenti-

fiioes alemiln tras CoNOLET que e

Randy W. Schelkmany, por
descubrir wn process funda-
mentel en la fislologia celu-
lar, la regulacion del trafico

de reveld los principios que

el flamante premic Nobel de Me-
dicina, junto a los estadouni-
denses James E. Rothman vy
Randy W. Schekman, Las pro-

Madrid hasta la ciudad Patrime-

UNIVERSIDAD. Juan Peragon, Jorge Delguds y Antomds Marchal,

tutride grupo do medios dé¢ oo
‘munitaciin

mental para conoecr cieno & ee-

en Las Lapunillez, también se

nunciaba en Baega, porque lalla- I esperaban Tuve pa-  hacia un segnimisnte muy espe-

| vesdcular, un sisteme de mada del Comité Nobel del Ing-  labras para todes los cientificos Gl Ce1eprah;,pwmdzdm
elular. .ahgw' tituto Karolinsk, en Estocolmo, la  dedieados a esta drea v que 2-  consecutivo, la semini i

fEnapOLe fdn Tecibit mientras conducia desde  bajan en “este problema funda-  dades para conocer, en directo, los

galardonados, Cadn dia, pues, se

determinan cimo las moléou- nio de la Humanidad. rebre humans funciona’™ A su fe- :immunamnﬁrmﬂadeimu
producidas por h Juntoa &, en las celebraciones,  Heidad —quc ird por siempre  deconocimiento que ses premians

ui it ba Tus L i dn.mm&lamuuramnu

las, que son ransportadas en pa ! de Quimit:

peguefios saces llamados ve-

siculas, son entregadas "en el

Tugar adecuada™,
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= IV JORNADAS NOBEL DE LA
UNIVERSIDAD DE JAEN

Del 5 al 9 de octubre de 2015
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Programa 2015

- Lunes5
11.00 h: Inauguracion Jornadas
11:30 h: Anuncio del Premio Nobel de Medicina o Fisiologia 2015

11:45 h: Conferencia “70 aniversario del Premio Nobel a Fleming, Florey y Chain”,
Prof. Dr. Antonio Galvez del Postigo Ruiz. Depto. de Ciencias de la Salud (Area de
Microbiologia).

e Martes 6
11:30 h: Anuncio del Premio Nobel de Fisica 2015.

12:00 h: Conferencia “Afo Internacional de la luz” Prof. Dr. Jorge Aguilera Tejero.
Departamento de Ingenieria electréonica y Automatica.

. I INTERNATIONAL

’ YEAR OF LIGHT

e 2015
Via?



Programa 2015

Miércoles 7
11:30 h: Anuncio del Premio Nobel de Quimica 2015.

12:00 h: Conferencia “Grandes hitos en el estudio de los compuestos de
carbono”. D. Alfonso Alejo Armijo. Depto. de Quimica Inorganica y Organica.

Jueves 8

12:00 h: Conferencia “Premios Nobel de Literatura britanicos” Prof. Dr. Juan Raez
Padilla. Depto. de Filologia inglesa.

13:00 h. Anuncio del Premio Nobel de Literatura 2015.

Viernes 9

10:30 h: Conferencia “50 aniversario del Nobel a UNICEF”. D. Pedro Quesada
Lopez. Departamento de Derecho Publico y Comun Europeo.

11:00 h: Anuncio del Premio Nobel de la Paz 2015.
11:30 h: Clausura Jornadas.



Conclusiones

(+) Las Jornadas Nobel son una actividad divulgativa que
+ Permite a los investigadores dar a conocer sus lineas de trabajo.

+ Permite a los investigadores conocer aspectos relacionados con los galardonados
lo que puede llevarles a mejorar su docencia al ampliar su anecdotario.

+ Ofrece la oportunidad de asistir a un momento considerado historico.
+ Permite a los asistentes intercambiar impresiones sobre un tema de actualidad.

(-) Sin embargo
- Dificil llamar la atencion de estudiantes y profesores.
- Coincide con horario de clases.
- El campus esta lejos del centro y los estudiantes de IES no se desplazan.

(+/-) Posibles soluciones
Incluir la actividad en horario de clases y puntuarla.
Dirigirse a otros colectivos: Profesores jubilados, alumnos egresados o mayores.
Llevar la actividad a instalaciones en el centro de la ciudad.
Invitar a un premiado/a.
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GRUPO GIDO LQU IM 9 Universitat de Barcelona

Una nueva herramienta
on-line :
Técnicas avanzadas en

el laboratorio de quimica
(TALQ)

www.ub.edu/talq

La Coruna, Julio 2015



Asignaturas practicas @ Universitat de Barcelona

Objetivo:

Ayuda al alumno y al profesor mediante el aprovechamiento
de la plataforma informatica para la preparacion del laboratorio :

- Visualizar las ordenes (fotografias, esquemas, videos)
- Transmision de informacién especifica ("pulida")

- Videos 2 minutos (aprox)

- "Mercado" de la web : explicaciones largas, antiguas, no seguridad...

- NO se explica ninguna practica en concreto

Grupo GIDOLQUIM Proyecto OBLQ (2006-2009)
Proyecto TALQ (2010-2015)

Caracteristica; FUNCIONALIDAD



Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica (2006-2009) @ Universitat de Barcelona

OPERACIONES BASICAS EN EL

LABORATORIO DE QUIMICA

¥ |

1. lntroduccnon

A=

4. Pesada

_ 4 -~
10. Destvlacnén P 6 12. Cromatografia

www.ub.edu/oblq



Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica @ Universitat de Barcelona

Bl University of
BRISTOL

ChemLab$S Home | ChemLab$S Outreach | ChemLabS Contacts | ChemLabS News | School of Chemistry Home | Help

‘o BRISTOL
y&© ChemlLab$S

A CENTRE FOR EXCELLENCE IN TEACHING AND LEARNNG

Bristol ChemLabS

* Home

= Overview and History

“ What's New

= Laboratory Overview and
DLM Demonstration

= New Dynamic Lab
Manual for Students,
Schools and Universities

ol

= New DLTMs for Physics
and Biological Sciences

= Outreach

= School Teacher Fellow

= University Teacher Fellow

= The Teaching
Laboratories

= ChemLab$S Staff

= Laboratory Staff

= Reports & Publications

= Awards

= Acknowledgements

Staff/Students’ Section
(UoB only)

= Chemistry Undergraduate
DLM

= Chemical Synthesis DTC
" Functional Nanoscience
DTC

= eBioLabs

Related Links

= AIMS CETL

= Centre for Public
Engagement

= The National
Co-ordinating Centre for
L_Public Enaacement

School of Chemis&y

University home > School of Chemistry > Bristol ChemLab$S

% Bristol ChemLab$S

A HEFCE Centre for Excellence in Teaching and Learning (CETL)

FOLLOW US — 2
ﬂ ON FACEBOOK FOLLOW USON Ewitte

= Overview | = Outreach | = Teaching Lahsl
BRISTOL ez [NET T -
ChemLabS : : : : - '

ACENTRE FOR EXCELLENCE IN TEACHING AND LEARNING  ———

I AWARDS /~  EEZESEN AWARDS /”  EZEE=E AWARDS
2 2009 B 2010 EzEm 2011

Big Tick re-accreditation Big Tick re-accreditation

A Dynamic Lab Manual for Students,
Schools and Universities
New Products just Launched!

Bristol ChemLab$S: Winner of the 2010 Times Higher Education Outstanding
ICT Initiative of the Year Award




Operaciones Basicas en el Laboratorio de Quimica @ Universitat de Barcelona

University Home > School of Chemistry > Bristol ChemLab$S > ChemLab$S overview

&% Overview and History

Bristol ChemLabS$ (Bristol Chemical Laboratory Sciences) is a Centre for Excellence in Teaching and Learning which
was established in 2005 following an award from HEFCE of >£5m to the School of Chemistry at the University of Bristol.

As part of the award, HEFCE allocated a sum of more than £2m for capital projects which triggered a further investment
from the University of Bristol in excess of £16m. This investment resulted in the refurbished Teaching Laboratories in the
School of Chemistry which opened in early 2007 and now offer state-of-the-art, professional standard facilities for the
teaching and learning of chemistry's core practical elements. An official opening ceremony took place later that year.

The remaining investment of £2.5m was used to provide a greatly enhanced in-lab experience for the students through
the development of e-learning software, in association with Learning Science Ltd, which has transformed the student
experience of practical chemistry at Bristol. Central to our success has been the
development of the innovative web-based, online, fully interactive Dynamic Laboratory Manual which contains video and virtual
instrumentation and equipment, as well as inbuilt pre- and in-laboratory e-assessment. TheA-Level Chemistry LabSkills: range of products,
which were developed from the ChemLab$S DLM, is having a similar impact in schools throughout the UK and abroad.

Here at Bristol we know that chemistry is an exciting, evolving core science, central to the quality of modern life and that its health is
dependent on a vibrant scientific education sector able to project and develop the subject. As a result of the Bristol ChemLab$ experience,
we believe that chemistry education at Bristol is both excellent and dynamic and remains very popular with students at pre-university, access,
undergraduate, postgraduate and CPD levels.

Higher Education Funding Council for England (HEFCE)




Grupo GIDOLQUIM 9 Universitat de Barcelona
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Técnicas y operaciones Avanzadas en el Laboratorio de Quimica @ Universitat de Barcelona

Operaciones Basicas de Laboratorio (OBLQ)

Operaciones Técnicas operativas

Técniques y operaciones Avanzadas
en el Laboratorio de Quimica

" TALQ n



@ Universitat de Barcelona

> Contenido generalista

- Disolventes i reactivoss

- Trabajar con gases

- Gases a presion

- Reactores

- Agitacion

- Temperatura (alta, baja)

- Reacciones a presion

- Reacciones en atmodsfera inerte
- Microondas

- Ultrasonidos

- Fotoquimica

- Liofilizacion

- Seguridad en cada una de las técnicas



Técnicas y operaciones Avanzadas en el Laboratorio de Quimica @ Universitat de Barcelona

El contenido se ha organizado en 5 apartados:

Tema 1. Disolventes y reactivos.
Tema 2. Trabajar con gases.
Tema 3. Activaciéon de reacciones quimicas por métodos
fisicos:
agitacion, temperatura, presion, microondas,
ultrasonidos, fotoquimica.

Tema 4. El proceso de la liofilitzacion.

Tema 5. Reacciones en atmodsfera inerte.



TECNICAS Y OPERACIONES AVANZADAS EN EL
LABORATORIO QUIMICO (TALQ)

. Catala. Castellano
Inicio

LR

L’

TEMA 3. ACTIVACION DE TEMA 4. EL PROCESO DE TEMA 5. REACCIONES EN

REACCIONES QUIMICAS ATMOSFERA INERTE

Generacion de gases. Gases a . Técnicas de creacion,
presion. materiales y procedimiento.

Universitat = 10
de Barcelona




Inicio Quiénes somos Contacto

MENU PRINCIPAL
Tema 1. Disolventes y reactivos
Tema 2. Trabajar con gases

Tema 3. Activacion de reacciones
quimicas

Tema 4. El proceso de |a liofilizacion

5.1 Técnicas de creacion de atmosfera
inerte

5.2 Material y utillaje

5.3 Procedimiento y montaje
5.3.1 Transferencia de liquidos
5.3.2 Concentracion de soluciones
5.3.3 Reacciones a reflujo

5.3.4 Cromatografia de columna

5.4 Riesgos y normas de seguridad

5.3.3 Reacciones a reflujo

Para montar una reaccion a reflujo bajo atmdsfera inerte se purga un schlenk, se introducen los reactivos y el nicleo
magnético, se conecta un condensador (refrigerante) y se purga éste por paso de nitrégeno y desplazamiento del aire.
Finalmente, el conjunto se conecta a un burbujeador con el fin de que si baja la temperatura (y por lo tanto la presion del
sistema) no entre aire en el montaje (Fig 5.31). Se ciemra la llave de entrada de nitrégeno del schlenk y se calienta a la
temperatura correspondiente. Cuando la reaccion se da por finalizada, se cierra la fuente de calor y se abrird con cuidado la
llave del schlenk alternativamente para equilibrar la presion interna hasta que la solucion llegue a temperatura ambiente. Se
abre |a llave del schlenk y se desmonta el burbujeador y el condensador.

k

Fig 5.31 Reaccion a reflujo



Inicio Quiénes somos Contacto

MENU PRINCIPAL
Tema 1. Disolventes y reactivos

Tema 2. Trabajar con gases

3.1 Agitacion, fundamento de Ia téonica

3.2 Mantenimiento de una determinada
temperatura

3.3 Desplazamiento de reacdones en
equiibrio

3.4 Activacidn de reacciones quimicas
mediante presidn

3.5 Activacién de reacciones
quimicas mediante microondas

3.5.1 Fundamento de la téonica

3.5.2 Mecanismo de
calentamiento

3.5.3 Aplicaditn a reacdones quimicas
3.5.4 Reactores

3.5.5 Riesgos y normas de seguridad

3.6 Activacidn de reacciones quimicas
mediante uitrasonidos

3.7 Reacciones fotoquimicas
Tema 4. El proceso de 12 liofilizadon

Tema 5. Reacdones en atmosfera inerte

3.5.2 Mecanismo de calentamiento

El componente eléctrico de la radiadén electromagnética es el responsable del calentamiento mediante dos mecanismos: 12
rotaddén dipolar y la conduccidn iénica. La rotadién dipolar es una interaccidn en que las moléouas polares intentan alinearse
sobre s mismas a medida que & campo eléctrico de la radiackin de micrcondas osdla. Este movimiento rotacional para
rearientarse consigue una transferencia de energla por friccién malecular (Fig 3.24). La conducddn inica tiene lugar cuando
hay iones o especies idnicas libres en la disolucién, que en presencia del campo eléctrico de |2 radiacién Intentan orientarse
de forma andloga a la rotackin dipolar. Bl resultado es un supercalentamiento localizado de forma instantanea.

SN

Fig 3.24

En un proceso de calentamiento tradicional e calor pasa de fuera del recipiente hada el interior de forma que |2 temperatura
més elevada se encuentra en 13 zona cercana a las paredes (mds cercana a |2 fuente de calor) y se va difundiendo hada 2
disoluciin y los reactivos.

En un proceso de calentamiento por microondas 1a radiacién indde directamente en las moléculas del interior del medio (un
alimento, una disoluddn acucsa o un medio de reaccién) produckéndosa un caleniamiento INZErma que conduce 2 un aumeanto
rapido de |2 temperatura que se propagard de dentro hada fuera (Fig 3.25). Este proceso es Independiente de 12
conductividad térmica ded recipiente, y s&io hard faita que éste sea d2 un material transparente a |2 radiackén de microondas
(vidrio de borosilicato, cuarzo, teflon). Ademds, |2 temperatura del medio también afecta a la conductividad idnica de forma
que sl ésta aumenta, |2 transferencia de energla serd mas eficiente.

) M
]
slpercalentamiento  ~—,

//’ local \(giv

Tl =57
—— f o \ o))
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1 §%
calentamiento convencional calentamiento por microondas
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~
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Fig 3.25 Propagaddn de la temperatura segdn el tipo de calentamiento.
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Técnicas y operaciones Avanzadas en el Laboratorio de Quimica @ Universitat de Barcelona
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Muchas gracias por vuestra asistencia!l
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{. CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid
N DE EXCELENCIA e Mg
TSIz | INTERNACIONAL ETS de Ingenieria Civil

Objetivo:

Determinacion conjunta de elementos toxicos (As, Cd, Cr, Cu, y Pb) en
una muestra de suelo, mediante la mineralizacion de la misma en horno
Mw y posterior analisis por espectrometria de emision atbmica con plasma

de acoplamiento inductivo (ICP-AES).
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H CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid

DE EXCELENCIA I s
POLTECNICA INTERNAGIONAL ETS de Ingenieria Civil

Plataforma

Crea mundos virtuales a los que se accede
mediante el uso de un visor (Firestorm,
kokua...).

Permite gestiona regiones independientes o
conectadas entre si, mediante un Grid.

Diseio 3D

Los objetos 3D han sido disenados mediante 3DS Max o bien mediante el
uso de primitivas dentro del entorno.

Programacion

Para anadir funcionalidad a los objetos 3D dentro del entorno de
OpenSim, se utiliza el lenguaje de scripting LSL (Linden Scripting
Lenguage).
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- Introduccion
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Introduccion
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Introduccion

4 mujeres Premios

Nobel en Quimica

De izquierda a derecha y de arriba abajo: Marie Curie, su hija
Irene Joliot-Curie, Dorothy Crowfoot-Hodgkin y Ada E. Yonath.



Introduccion

Premios Nobel: 1901 =—— ~ 430 hombres (Ciencias)

Mujeres Premio Nobel: 16-17

Fisica Quimica
Marie Sklodowska Curie (1903) Marie Sklodowska Curie (1911)
Maria Goeppert-Mayer (1963) Irene Joliot-Curie (1935)

Dorothy Crowfoot Hodgkin (1964)
Ada E. Yonath (2009)

Gerty Theresa Cori (1947)
Rosalyn Sussman Yallow (1977)
Barbara McClintok (1983)
o ) Rita Levi-Montalccini (1986)
Fisiologiay Gertrude B. Elion (1988)
Medicina Christiane Nusslein-Volhard (1995)
Linda B. Buck (2004)
Francoise Barré-Sinoussi (2008)
Elizabeth H. Blackburn (2009)
Carol W. Greider (2009)
May-Britt Moser (2014)



Introduccion

Congreso SOLVAY 1911



Introduccion

Marie Anne Paulze y Lavoisier




iIda de Marie Anne

V

Paulze



Vida de Marie Anne Paulze

Justice (Ancien Convent du XTIV sitele)

44 - MONTBRISON — Palsls do .

Montbrison

Rue Neuve des Bons Enfants

Arsenal de Paris




Marie Anne
colaboradora de
L avoisier




Vida de Marie Anne Paulze

PINTURAS DE MARIE ANNE

BENJAMIN FRANKLIN AUTORRETRATO
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Contribuciones de Marie
Anne ala Ciencla

v Ciencias sociales
v'llustraciones

v Quimica

v Traducciones

v Correspondencia



La Obra Cientifica de M.A. Paulze

e Ciencilas Sociales

1° Informe para la Asamblea de Orleans
(1787)

2° Informe sobre las hilaturas de algodon
del industrial Jacques Constantin

El trabajo (inédito) lleva por titulo “Voyage d’Orleans
pendant I'Assembleé provinciale depuis le 17 novembre
1787 Jusque decembre de la meme année.



La Obra Cientifica de M.A.Paulze

e Ciencias Sociales

Informes variados

3° Informe sobre la fabrica de Bonetes para los turcos de M. M. Boyetet
y compafia (1788)

4° Informes sobre las acerias de Creusot (1787)

5° Informe sobre la fabrica de algodon de Paris



La Obra Cientifica de M.A.Paulze

e Ciencias Sociales

« Explotacion agricola de
Freschines (1778)




Marie Anne Paulze

llustradora cientifica

y actividades variadas




La Obra cientifica de M.A.Paulze

« Memoria sobre la respiracion de los animales

SANGRINAS SOBRE LA RESPIRACION ANIMAL



SU CONTRIBUCION A LA DIDACTICA DE LA
QUIMICA
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La Obra Cientifica de M.A.Paulze

Actividades variadas

1° Corrrespondencia diversa de Lavoisier

2° Traducciones

Priestley Scheele

3° Desinteresadas contribuciones

4° Trabajos en el Laboratorio del Arsenal
Ella estaba alli



La Obra Cientifica de M.A. Paulze
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ALGUNOS AMIGOS DEL ARSENAL



La Obra Cientifica de M.A. Paulze

TRADUCCION DEL LIBRO

‘ENSAYO SOBRE EL FLOGISTO”




La Obra Cientifica de M.A. Paulze

Traduccion de Articulos
de Kirwan

Para ANNALES




La Obra Cientifica de M.A. Paulze

- METHODE

NOMENCLATURE

*CHIMIQUE,

Propoféc par MM. DE MORVE4D , ~ NOMENCLATURE
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CATEDRATICO DE QUIMICA EN FL REAL
Un nonveau Syftme de Caradtéres Chi- MEMOIRE COLEGIO DE SAN CARLOS.
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par MM. HASSENFRATZ & ADET. Surlanéceffivé de réformer & de perfelionner

la nomenclature de la Chimie , It &
P Affemblée  publigue de IAcadémiz
Royale des Sciences du 18 Avril 1787 ;

SEGUNDA EDICION

MAS COMODA PARA LOS PROFESORES DE LAS TRES
FACULTADES DEL ARTE DE CURAR.

Par M. Lavoustens
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Laboratorio del Arsenal y... Marie Anne ESTABA ALLI



La Obra Cientifica de M.A. Paulze

Actividades variadas

5° Pinturas




Marie Anne Paulze

en la Quimica




M.A.Paulze en la Quimica

« Memoria sobre la respiracion de los animales
g e .
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SANGRINAS SOBRE LA RESPIRACION ANIMAL



SU CONTRIBUCION A LA DIDACTICA DE LA
QUIMICA
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M.A. Paulze en la Quimica

o XlII Planchas del Tratado Elemental de Quimica

Plate V1I1 Plate VII (continued)

DISENO DEL

GASOMETRO




M.A.Paulze en la Quimica

o XIlll Planchas del Tratado Elemental de Quimica

CALORIMETRO DE HIELO



M.A.Paulze en la Quimica

TRADUCCION DEL LIBRO

‘ENSAYO SOBRE EL FLOGISTO”




La Obra Cientifica de M.A. Paulze

Traduccion de Articulos

de Kirwan

Para ANNALES




M.A.Paulze en la Quimica

« ANNALES DE CHIMIE

e Lavoisier: 1° editor



M.A.Paulze en la Quimica

METODO DE
NOMENCLATURA

QUIMICA

"METHODE

NOMENCLATURE
*CHIMIQUE,

Propoféc par MM. DE MORVEAU ,
LAvorsiER, BERTHOLET ,
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Un nouveau Syftéme de Cara@éres Chi-
miques, adaptés i cerre Nomenclature,
par MM. HASSENFRATZ & ADET.

A PARIS,
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M.A. Paulze en la Quimica

TRATADO
ELEMENTAL

DE QUIMICA




35 Anos de Silencio




La Revolucion que cambid todo




e Las Memorias de Lavoisier
(1805)




La Obra Cientifica de M.A. Paulze

BENJAMIN THOMPSOM: CONDE DE RUMFORD




Conclusiones

« Eltrabajo de Marie Anne en el campo de la
Ciencia en general y de la Quimica en particular
es inmenso.

 Confio que esta breve aportacion sirva para
comprender su importante contribucidn cientifica.



manuel.bermejo@usc.es

universidade de santiago de compostela
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EL MONSTRUO CURIOSO

Literatura Infantil como herramienta para
fomentar vocaciones cientificas

Laura Roces Fernandez
Universidad de Oviedo




~ éCémo podemos CONTAR ClENClA?
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La Quimica en 3D:

talleres de visualizacion
molecular en distintos niveles
educativos

J. Klett, A. Lacetera, J.-M. Billod, L. Pérez-Regidor,
J. Guzman-Caldentey y S. Martin-Santamaria



Disminucion de estudiantes que
escogen carreras de ciencias

48.2%  47,6%

02002-2003 02012-2013(2)

27,3%
21,7%

. 15,1%
93%  9T% 7.7% 7.6% 59%
Ciencias Sociales y Ingenieria y Arquitectura  Artes y Humanidades Ciencias de la Salud Ciencias

Juridicas

Quimica
40000

35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

98-99 99-00 00-01 01-02 02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11 ,
Y

Nimero de Estudiantes

Curso Académico

) ) L. *
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Incluyendo el grado en
Ciencias fisicas, quimicas y

geologicas



Herramientas computacionales
para la visualizacion de estructuras

The PyMOL Molecular Graphics System - + x |
File Kdit Build Movie Display Setting Scene Mouse Wizard Plugin Help
angles  cgo  ellipsoids lines ribbon surface ~ | Reset | soom | Orient | braw | Ray
callback  dashes everything mesh slice volume Unpick | Deselect | Rock | Get View
cartoon dihedrals extent nb_spheres spheres I< | <| Stop | Play ‘ > | >| | MClear
cell dots labels nonbonded  sticks 2 p
PyMOl >hide label Command | Huilder | :
PYHOI>ray . Rebuiid/Aborg
Ray: render time: 26.82 sec. = 134.2 frames/hour (26.82 sec. accum.). 7]
PYMOI >

The PyMOL Molecular Graphics System, Version 1.7.4 Schrédinger, LLC.
http://pymol.org/edu/?g=educational/



http://pymol.org/edu/?q=educational/

Vision tridimensional de las
estructuras quimicas

Organismo Human body Tissues & Organs

Polimeros
Complejos moleculares
Macromoléculas




Vision tridimensional de las
estructuras quimicas
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Complejos moleculares
Macromoléculas




Ejemplos de estructuras

moleculares sencillas

Diamante

Grafito




Ejemplos de moléculas organicas

Celulosa |
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Ejemplos de moléeculas organicas
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Ejemplo de estructura de péptidos

Proteinas:

PDB-ID 1SLK PDB-ID 1BKV



Ejemplo de mecanismo de accion
de farmacos

ACTINOMICINA (agente anticanceroso)

Sar P
L-Rro L-MeVal T °L-MeVal
D-val O D-Val /

L-Thr_O O L-Thr ©
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PDB-ID 173D



Ejemplo de mecanismo de accion
de farmacos

Influenza virus

hemagglutinin

RNA fragments AT PP S (€ ,
Capsid e ‘vl:Q:m? 1”:&;‘ k)
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Talleres desarrollados

Semana de la Ciencia
Actividades de divulgacion dentro de proyectos europeos

4 CIB-CSIC

www.glycopharm.eu
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“Ingeniamos el futuro”




El CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid
ey 5 5 S
s R ENGIA ETS de Ingenieria Civil

TeliiZeSTaN | INTERNACIONAL

Grupo de Innovacion Educativa

Accion
T utorial q-l AN |

Alumnos

N uevas

|ngenier|’as

] o ., Linea 1: Desarrollo de nuevos métodos de aprendizaje y evaluacion
Lineas prioritarias de actuacion

Linea 2: Atencion al estudiante
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POLITECNICA INTERNACIONAL

Otras publicaciones de Innovacion Educativa

v Punto de inicio

v Videos de practicas de laboratorio de Quimica

v Quimica- Preparacion para la Universidad

v Open Course Ware de la UPM (OCW-UPM) Quimitrivial

v Laboratorio virtual de experimentacion Quimica

ATan



CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid

T DE EXCELENCIA o -
eMZe[Y | 'NTERNACIONAL ETS de Ingenieria Civil

Material generado en los PIE

v' 16 videos de diferentes practicas de laboratorio de Quimica

Disponibles en el portal de IE y en canal You Tube UPM

Ly

Electrolisis de una disolucion de Corrosion Metalica y su Proteccion Destilacion en planta piloto de una
Yoduro de Potasio mezcla de agua y etanol

GRUPOS DE INNOVACION EDUCATIVA
Fo UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Vi
|

ATan

| - ;“"»
» EUITA ( =/ gl

: Practicas de Quimica'en las
. Titulaciones de Grado de 1a UPM

I O Santl
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v Quimitrivial-UPM

[ http://innovacioneducativa.upm.es/trivial/guimical/jueqo/ J

Version en espafiol y en inglés

POLITECNICA

Ranking Top 10

Shthediezs an sty g o avadks 6 edtastins

Nombre de usuario :

Seleccione un nivel -

| Jugar |
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Laboratorio virtual UPM

v' Laboratorio virtual de Experimentacion Quimica UPM

Detalle del horno MW,
preparacion virtual de una
muestra de suelo para su
analisis por ICP

—)
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@ CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid
N DE EXCELENCIA

g ETS de Ingenieria Civil

El proyecto UPM para Jovenes: una mirada hacia el futuro, es un
proyecto que se esta desarrollando actualmente en la UPM. Su
tematica lo encuadra en la linea estratégica de nuestra Universidad
“Fomento de Vocaciones Tecnoldgicas” y es un proyecto gue tiene
como objetivo principal establecer nexos de union entre los
estudiantes que actualmente estan en una etapa educativa
preuniversitaria y nuestras Escuelas de Ingenieria y arquitectura

La intencion de estos encuentros es permitir que estos estudiantes
tomen contacto con el ambito universitario de los estudios
desarrollados en la UPM, y que a traves de la realizacion de
actividades programadas puedan descubrir su posible vocacion
cientifica-tecnoldgica.
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Los talleres se han dividido en dos jornadas, una de ellas sobre Edificacion y
la otra sobre Infraestructuras, y en cada una de ellas, se ha realizado diversas
actividades gue se detallan a continuacion:
Edificacion:

Fabricacion de probetas de mortero y ensayos de rotura

Construcciéon de un arco con pequenos ladrillos de mortero

Estudio de sismos

Ensayos de carbonatacion sobre probetas de hormigon
Infraestructuras:

Ensayos de granulometria

Construcciéon de una estructura articulada de un puente

Carreteras ¢,de qué estan hechas?

Ambas jornadas comenzaron con
una breve charla sobre la IC en
nuestras las actividades diarias

ATan
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Edificacion:

Fabricacion de probetas de
mortero y ensayos de rotura
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Construcciéon de un arco con pequeios ladrillos de mortero
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Estudio de sismos
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Construccion de una estructura articulada de un puente

Universidad Politécnica de Madrid
ETS de Ingenieria Civil
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Ensayos de granulometria
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Carreteras ¢, de qué estan hechas?
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La Quimica en la nueva ley de educacion
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e la Quimica

Mario Redonc

o Ciércoles



LOMCE: Aspectos relevantes

NORMA:

é )

LOMCE: 2013 3
(modifica LOE — 2006)

G J

(

Implantacion:
2015/2016: 1°y 3° ESO; 1° Bachillerato

2016/2017: Resto. Y Evaluaciones
Finales

Real Decreto
1105/2014
ESO y Bachillerato

\

Orden ECD/65/2015
Competencias Clave
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LOMCE: Aspectos relevantes. CURRICULO

= ObjetivoS: De etapa. No se definen objetivos para las materias.

ESO: Conocimiento cientifico como un saber integrado.
Métodos para identificar los problemas

Bachillerato:

Conocimientos cientificos
Investigacion y de los métodos cientificos

Actitud critica: Contribucion de la Ciencia en la sociedad y medio ambiente



LOMCE: Aspectos relevantes. Competencias Clave

“Competencia Matematica y competencia Basica en ciencia y tecnologia”

No se definen para las materias.

Abordar saberes y conocimientos relativos a la FIS, QUIM, BIO, (conceptos, procesos ..)
Fomentar destrezas, uso de instrumentos, tratamiento de datos, identificar preguntas, resolucion
de problemas, extraer conclusiones, argumentar.

Incluye actitudes y valores, principios éticos, apoyo a la investigacion, sostenibilidad.

Ambitos:

Sistemas fisicos y quimicos.
Sistemas bioldgicos

Sistemas de la Tierra y del Espacio
Sistemas tecnoldgicos

Adquisicion de competencias, requiere: formacion y practica en dominios:

= Investigacion cientifica
= Comunicacion de la ciencia



LOMCE: Aspectos relevantes. CONTENIDOS ESO

Asignaturas (materias, ambitos, etc.)

= Troncales: LC; ING; MAT; GH; BG 0 FQ. Las define el Estado.
» Especificas: EF, EPV, MUS, etc.

= ibre Configuracion: Optativas, las define cada Autonomia o
los Centros.



LOMCE: Aspectos relevantes. ORGANIZACION ESO

ORGANIZACION ESO: Primer ciclo (1° a 3°), en Madrid

2° ESO 3° ESO
As. Troncal Fisica y Quimica (3 Fisicay Quimica (3
horas) horas)
ORGANIZACION ESO: Segundo ciclo (4°), en Madrid
4° ESO (Ens. Académicas) 4° ESO (Ens. Aplicadas)
As. Troncales Opcion Fisica y Quimica (3 horas), Ciencias Aplicadas (3 horas)
As. Especifica Cultura Cientifica (2 horas) Cultura Cientifica (2 horas)
(si la oferta el centro) (si la oferta el centro)

As. Libre configuracion Se pueden autorizar otras que el centro disefe.



CURRICULO : FISICAY QUIMICADE 2°Y 3° ESO

Caracter fenomenoldgico, y formacion en cultura basica.

Descriptivo.

Experimentacion directa y cercano a la vida cotidiana.

2y 3° ESO: Bloques de contenidos
Actividad cientifica; es transversal (unidades, medidas, laboratorio ...)

akrowpnE

La materia

Los cambios

El movimiento y las fuerzas
Energia (Calory temperatura)

2° ESO

La materia  Propiedades
Estados y cambios

Sustancias y mezclas interés
Métodos de separacion
Estructura atdmica y uniones
Compuestos de interés

3° ESO

Modelo cinético
Leyes gases

Atomo

Sistema periédico
Masas moleculares
Compuestos interés
Nomenclatura



CURRICULO : FiSICAY QUIMICA DE 2°Y 3° ESO. Criterios de evaluacion y estandares de
aprendizaje

En las programaciones hay que distribuirlos en los dos cursos, ya que aparecen mezclados en el curriculo

Blogue 2: La materia. Por ejemplo, una unidad didactica seria:
UD Disoluciones (casi todo para 2° ESO, alguna idea podria darse en 3° ESO)

Criterio Evaluacion 4: Identificar sistemas | Estandares de aprendizaje:
materiales, valorar la importancia y ap”caciones 4.1; El alumno distingue y clasifica sistemas materiales
de mezclas e interés. (compuestos, mezclas, homogéneas, etc.)

4.2; ldentifica el disolvente y soluto, al analizar la composicion.
4.3; El alumno realiza experiencias sencillas de preparacion de
disoluciones (material y procedimiento).

El alumno determina la concentracion y expresa en g/L

Estandares de aprendizaje:
5.1; El alumno diseifla métodos de separacion de mezclas, segun
las propiedades de la materia, reconoce el material usado.

Criterio Evaluacion 5: Proponer meétodos de
separacion de mezclas



CURRICULO : FISICAY QUIMICA DE 4° ESO

Caracter mas formal y capacidades mas especificas.
Progresion mas tedrica y argumentada.
Dirigido al Bachillerato

Blogques de contenidos

1. Actividad cientifica; es transversal (magnitudes, errores. proyectos, laboratorio ...)

2.

£}

4.

5.

La materia (Modelos, fuerzas intermoleculares, sistema periodico, nomenclatura ..)
Los cambios (reacciones, mol, estequiometria, acidos y bases, compuestos de interés)
El movimiento y las fuerzas (Newton, gravitacion, presion, atmosfera ..)

Energia (Cinética y potencial, PCE, potencia, etc.)



CURRICULO : CIENCIAS APLICADAS a la ACTIVIDAD PROFESIONAL de 4° ESO
Dirigida a la Formacién Profesional
Bloques de contenidos
1. Técnicas instrumentales basicas:
Trabajo en el laboratorio, seguridad. Técnicas de medidas, disoluciones, técnicas de

separacion , biomoléculas, etc.

2. Contaminacion y residuos:
Aire, suelo, agua, etc. Tratamiento de residuos, desarrollo sostenible, etc.

3. Investigacion, desarrollo e innovacion

4. Proyecto de investigacion:
Realizar un proyecto.



CURRICULO : CULTURA CIENTIFICA

4° de ESO,

Establece la base de conocimiento cientifico,

Temas generales como el universo, los avances tecnoldgicos, la salud, la calidad de vida y los
nuevos materiales.

1° de Bachillerato,

Cuestiones algo mas complejas,

Temas mas especificos como: la formacion de la Tierra y el origen de la vida, la genética, los
avances biomédicos y, por ultimo, un blogue dedicado a lo relacionado con las tecnologias de la
iInformacion y la comunicacion.



PISA 2015:
Unidad CS613 Combustibles fosiles (su combustion y la relacion con los niveles de CO, en la atmosfera

Pregunta 2
pisa2015 ° 7 <>
mm m COMBUSTIBLES FOSILES
Pregunta2/4 Muchas centrales eléctricas queman combustibles denvados del carbono y emiten didxido
de carbono (COz). El CO; emitido a la atmosfera tiene un impacto negativo en el clima del
Consuita el articulo «Combustibles fosies» de fa planeta. Los ingenieros han usado diferentes estrategias para reducir la cantidad de CO;
derecha. Escribe tus respuestas a la pregunta. que se emite a la atmosfera

A pesar de las ventajas de los biocombustibles para
o Madio ambients. & 1150 36 108 combusiitiss et Una de esas estrategias consiste en quemar biocombustibles en lugar de combustibles

! . it fosiles. Mientras que los combustibles fosiles proceden de organismos que murieron hace
ue siendo muy comun. La siguiente tabla compara
?energia y el CO, genemoos'?:uando se queman mucho tiempo, 10s biocombustibles proceden de plantas que han vivido y han muerto

petroleo y etanol. El petrdleo es un combustible 16sil, recientemente
mientras que el etanol es un biocombustible

Otra estrategia consiste en atrapar una parte del CO; emitido por las centrales eléctricas

Didxido de carbono y aimacenario a cierta profundidad bajo tierra o en el mar. Esta estrategia se llama
Fuente de | Energia generada (kJ |  emitido (mg de captura y amacenamiento de carbono
combustib | de ia/g de COy/kJ de energia
le combustible)} producida por el
combustible)
Petroleo 436 78
Etanol 273 59 : g
CO; utilizado durants |a fotosintesis
Segun la tabla, ¢ por qué alguien puede preferir usar Emitido 3 Ia atmésfera
petréleo en lugar de etanol, aunque su coste sea el
mismo?
Emisiones de
CO; de las
: centrales
Segun la tabla, ;qué ventaja tiene para el medio eléctricas

ambiente el uso de etanol en lugar de petréieo? Almacenado en el mar




http://www.mecd.gob.es/inee/Preguntas-liberadas.htmIi#PISA

Unidad CS613 Combustibles fosiles

Pregunta 3
pisa2015 M o B OO0
Combustibles tésiies | COMBUSTIBLES FOSILES
Pregunta 3/ 4 Captura y almacenamiento de carbono

La captura y aimacenamiento de carbono implica atrapar una parte del CO; emitido por
centrales eléctricas y amacenario donde no pueda volver a ser emitido a la atmosfera. Un
posibie lugar para almacenar el CO; es el mar, ya que el CO; se disuelve en el agua

Consuita la informacion «Captura y almacenamiento
de carbono» de /a derecha. Escribe tu respuesta a la

pregunta.

Usa los datos del grafico para explicar de qué manera Los cientificos han desarrollado un modelo matematico para calcular el porcentaje de

1a profundidad afecta a la eficacia a largo plazo dei CO; que sigue aimacenado despues de bombeario al mar a tres profundidades diferentes

amacenamiento de CO, en el mar. (800 metros, 1500 metros y 3000 metros). El modelo se basa en el supuesto de que el
CO, se bombea al mar en el afio 2000. El siguiente grafico muestra los resuitados de este
modelo.

100
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mar (%)

70
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20

10
0

CO; que sigue almacenado en el

2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 2350 2400 2450 2500
Afo
wws  B00 m de profundidad
== 1500 m de profundidad
3000 m de profundidad




LOMCE: Aspectos relevantes. ORGANIZACION Bachillerato

Modalidad Ciencias

Primer Curso As. Troncales de opcion Dos a elegir entre: Fisicay Quimica

(modalidad) Son de 4 horas Biologia y Geologia
Dibujo Técnico |

As. Especifica Cultura Cientifica (2 horas), si la oferta el centro

Segundo Curso

As. Troncales de Dos a elegir entre: Fisica . Quimica.
opcion Son de 4 horas Biologia. Geologia.
(modalidad) Dibujo Técnico |l



CURRICULO : FISICAY QUIMICA DE 1° Bachillerato

Caracter mas disciplinar y académico que en 4° ESO.
Uso de las TIC, el laboratorio, y los proyectos de investigacion.

Blogues de contenidos de Quimica

1. Actividad cientifica; es transversal (proyectos, laboratorio , TIC ...) 7

2. Aspectos cuantitativos de la Quimica (Dalton, Leyes Gases, Formulas, propiedades coligativas, 10
espectroscopia, ..)

3. Reacciones Quimicas (estequiometria, industria — siderurgia y nuevos materiales) 10

4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas (Hess, Gibbs, Entropia, 10
reacciones de combustion y medioambiente ..)

5. Quimica del carbono (Enlaces, compuestos, isomeria, petroleo, etc.) 8

FISICA

a) Cinematica (18)
b) Dinamica (20)
c) Energia (6)

Cambia la cinética por termoquimica, se simplifica los modelos atémicos, se introduce algin concepto mas.

39



CURRICULO : QUIMICA DE 2° Bachillerato

Caracter disciplinar. Se intenta relacionar con otras disciplinas y con aspectos de la vida cotidiana y del medio
ambiente. Se quiere fomentar el aspecto experimental y el uso de las TIC.

Bloques de contenidos

1. Actividad cientifica; es transversal (estrategias, documentacion, informes y comunicacion...) 7

2. El origeny la evolucion de los componentes del Universo 20
a) (Modelos atomicos, sistema periodico, Enlace quimico TEV, TPRECYV, ...)

3. Reacciones quimicas 28

a) Cinéticay equilibrio quimico, precipitacion.
b) Acidos y Bases, volumetrias. Hidrdlisis y disoluciones reguladoras
c) Redox, Volumetrias. Pilas combustible

4. Sintesis Organica y nuevos materiales 12
1. Funciones organicas y homenclatura. Isomeriay reacciones.

2. Polimeros y nuevos materiales

67



Problema de Quimica de 2° de Bachillerato

Diariamente una planta industrial vierte a un rio 40.000 litros de aguas residuales,
contaminadas con acido clorhidrico, midiéndose un pH de 1,3

a) ¢ Qué cantidad de iones hidroxido (expresada en moles) es necesaria para neutralizar
un litro de aguas residuales?

b) Se afiade Na OH soélido a las aguas residuales para conseguir que alcancen un pH de
7. Si el precio del Na OH es de 1,50 €/kg ¢, Cual sera el coste para alcanzar dicho pH?

Errores:

Mas de la mitad de los mejores alumnos no son capaces de identificar en el apartado a)
el proceso o reaccion de neutralizacion.

Tampoco son capaces de relacionar los dos apartados, y por tanto, no identifican la
neutralizacion en el apartado b)

Es evidente la deficiencia en la comprension del texto del problema.
¢, Que problemas o ejercicios se ensenan en clase?




CONCLUSIONES

= Aspecto positivo de impartir la FQ independiente de la BG en la ESO.

Practicas de laboratorio, el curriculo concreta algunas, tanto en la ESO como en
Bachillerato. Habria que contar con la disponibilidad para desdoblar grupos.

Dotar a las aulas o a los laboratorios equipos que permitan realizar las aplicaciones
virtuales interactivas propuestas (simulaciones de laboratorio).

El proyecto de investigacion y las competencias, un reto.

= Excesiva carga horaria de 1° Bachillerato, al seguir unidas la Fisica y la Quimica.

Es mejorable la oferta de las modalidades de bachillerato

Disenar una asignatura experimental: TEX



20 de julio de 2015

S4. Ensefianza, Historia y Divulgacién de la Quimica (EHDQ) XXXV Bienal RSEQ

S4-FC-04

Recursos Didacticos en la Web
para el aprendizaje de la

Interrelacion Luz-Quimica

M. A. Calvo Pascual *2, M. Martin Sanchez

1 Grupo de Didactica e Historia, Reales Sociedades Espafiolas de Fisica y de Quimica
2 Departamento de Didacticas Especificas. Facultad de Formacion de Profesorado y

Educacion. Universidad Auténoma de Madrid
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INTERNATIONAL
YEAR OF LIGHT
2015

hp://www.luz2015.es/
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hp://www.rsc.org/learn-chemistry/resource/res00001256/the-chemistry-of-light-

LearnChemistry

Enhancing learning and teaching

A  WebmRes -

Resounces Wikl Communities CFD  Higher Education -

Homa = Assources *  The Chemizing of Lipht Pari 1

The Chemistry of Light: Part 2
Dmcaripiion

A smrinm of shor axperiments and demonsinion sbou e chemiy of light, tuken rom & eciuse by Peier iWothen fom e
Univmcaity of Camibridge

e Of ACTty © QOSp WOR, SOy Auience m g Group : 11 055 e
nzacenzand;

w-bachy Emrcey Feappcatons. cour - QR pigTent sl Senn mgomion LaingICT  Hysrogen
stiock secwris & cargouncs | Group | Akel et || Grag £ oggen | Greup T Maogem

l:namt-ym ni 23 -

The Chemistry of Light 21 - Colouration of F
Oridation of Lumi

[T T r———

The Chemistry of Light: 23 - Black
& 'White

Drormtion - 20-00:34 Sme fhhmmrca) P

The of Light: 24 - Siver

Chionids "v

| Pewourcs 1rpe: oo |

Crormtion : 0-08:15 Sme fhimmrca) ‘ \‘
The Chemistry of Light: 25 - .

wam

Dration - 200403 me (hhmmo |

Tha of Light- 26 - Chmmoer oy cETierent simmeents gise out cifsnent cokoues of Kght.
Hydrogen & Raaciion

m From the: Peler Wibthers lechure - The Chemisiry of Light

qejemplo: termometro blanco y negro (https://youtu.be/oLBhFIn0oSl)
K


https://youtu.be/oLBhFIn0oSI
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;,Como se producen las ondas electromagnéticas
desde ultravioleta a infrarrojas?

http://www.astronomynotes.com/light/s8 htm:

https://www.youtube.com/watch?v=0QwTcl9TeUM

http://science.howstuffworks.com/light]l.htm

http://www.kentchemistry.com/links/AtomicStructure/PlanckQuantized.htm
3


http://www.kentchemistry.com/links/AtomicStructure/PlanckQuantized.htm
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Reacciones quimicas que producen luz

http://www.scienceinschool.org/2010/issue14/chemlight

Chemistry and light

Submitted by rau on 29 April 2010

Peter Douglas and Mike Garley nvestigate
how cheristry and light interact i many
aspects of our everyday e,

Irmage couresy of Blacklack3D /f
iStockph ote

Since time immermorial we have used the Sun’s rays to warm ourselves dudng the
day and the glow of a flame to light wup our world at night, Today, we contral the
inter-conversion of energy to make light from electncity, heat and chemical
reactions; in our daily lives, we use chemistry and light in communic ation,
electronic s, medicine and entertainment; and photochemists are working for a
cleaner, brighter future by devising new methods to conv et sunlight into useful
energy and to remove pollutants photoc hemically
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http://www.librosmaravillosos.com/quimicaparatodos/capitulo09.html : Diferencia
entre fosforescencia y fluorescencia

http://www.quimitube.com/ensayos-de-coloracion-a-la-llama-para-los-elementos-
quimicos

http://www.quimitube.com/pirotecnia-las-reacciones-quimicas-de-los-fuegos-
artificiales

http://scifun.chem.wisc.edu/chemweek/fireworks/fireworks.htm

Javier Garcia Martinez
Universidad de Alicante
(facebook)
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https://youtu.be/5pif1aPf8dc
3

https://www.youtube.com/watch?v=cU6wWmILTSw : Reaccién de magnesio con
hielo seco

http://webmineral.com/help/FlameTest.shtml#. VRgBXfmsXOU

https://www.youtube.com/watch?v=NEUbBAGw14k : Diferentes ensayos a la
llama

Reacciones luminiscentes

http://www.jce.divched.org/blog/chemist-celebrates-international-year-light

https://www.youtube.com/watch?v=1uPyq63aRvg&feature=em-subs digest

http://en.wikipedia.org/wiki/Photochemistry

http://www.nanomadrid.es/montaje-fotografico-del-taller-cientifico-divulgativo-
realizado-en-el-colegio-zazuar/



https://youtu.be/5pif1aPf8dc
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Reacciones quimicas que se activan con la luz

https://www.youtube.com/watch?v=FfLLHQDgpjl: Fotosintesis

http://www.rsc.org/Education/Teachers/Resources/cfb/Photosynthesis.htm

Photosynthesis

Photosynthesis is the process by wnch plani Is sumE bacl

dsumep n stan: uselh = ey
be comverted n

E
By ohos phst (ATF‘beceII\
Phatosynth ised by the word equai
sunlight
carbon dicside + water ———————»  glucose + oxygen
chloraghyl
The conversion of usable sunlight energy into chemical energy is associsted with the action of the

green pigment chio mpnyn

cnl oropryl = 3 complex molecuie. Several macificatons of chiorophyl acaur amang plarts and oiher
. Al photasynthefic organ ave coessary pigments.
nmphyH & does nat s bsnm Acw.e sory e chlorophyll b (sls
¥ (such &: tene). Chior phyﬂ
eandmdd ish orange-red wavelen glh and litle from the
gths.

Ghiaraphyl - click on image to apen

http://www.rsc.org/chemistryworld/2014/10/new-way-convert-light-electricity-metal-plasmonic

http://www.eoearth.org/view/article/171508/ : Energia de activacion producida por la luz
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Color y estructura de los pigmentos

http://www?2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/Spectrpy/UV-Vis/spectrum.htm

/\\ /\\ /\ » Violet: 400 - 420 nm
\/ \/ \/ « Indigo: 420 - 440 nm
» Blue: 440 - 490 nm

Visible Spectrum

. Highar . Lower « Green: 490 -5T70 nm
raguEndy raQuUEncy . 570 - 585 nm
! -. - ! : OIJ”!]{-. e
* Red: 620 - 780 nm
L] I I ] ]
400 300 &00 T00 800

Wavelength in nanometers

When white light passes through or is reflected by a colored substance, a characteristic portion of the mixed wavelengths is
absorbed. The remaining light will then assume the complementary color to the wavelength(s) absorbed. This relationship is 200 nm
demonstrated by the color wheel shown on the right. Here, complementary colors are diametrically opposite each other. 400 nm 380 Aen
Thus, absorption of 420-430 nm light renders a substance yellow, and absorption of 500-520 nm light makes it red. Green is

unimus in that it can he created by absoption close to 400 nm as well as absorption near 800 nm.

ndummcmforulcumu"purpom Mnnyul’ﬂuuw norganic minerals, but
e also known. These include acia, the blue dye, indig =60 nn
430 r
ana e y&iic siiTon pigment, croceting A rare dibromo-indigo denvative, pu /as used I0 COI0T Uie IOUes Ol e iGyal
and wealthy. The deep orange hydrocarbe ,arutonaisv-idohdismnmauhnlanu I:-uﬂsnonul'ncianthstubietomuud
aspnrrnanmiohmnni uﬂ\ermanforfuodculnﬂnu A commo ature of a se colored compounds, displayed balow, is

asy!.tﬂﬂ'lufz xtensively conjugated pi-electrons
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Polimeros electroluminiscentes

http://www.eis.uva.es/~macromol/curso09-10/Hector/pag.html

http://cen.acs.org/articles/93/web/2015/02/Polymers-Brighten-Hopes-Visible-Light.html

Latest Mews

Web Date: February 12, 2015

Polymers Brighten Hopes For Visible Light
Communication

Photonics: Two semiconducting onganic polyrmers. give off 3 pleasant white light that simultaneouwsly camies
data at high speed

10
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Premio Nobel de Quimica de 2014

http://www.luz2015.unam.mx/leer/1/la-luz-es-la-gran-protagonista-de-los-premios-nobel-de-fisica-
y-de-quimica-de-2014

201 5 ANO INTERNACIONAL DE LA LUZ

Inicka | Mobidss | LaLur es Ia gean protsgonishs de los Premios Nobel de Flio v de: Guimios de 2014

La Luz es la gran protagonista de los Premios Nobel de Figica y de & :l
Quimica de 2014 AI[;MS T

Como una fanidstics introduccién al Ado Intemecionsl de ks Luz (TYLZCHE}, los Premios Mobel de Flsics y Guimica de m m
3014 han skdo conced do ambos & dentifices ebajando en los ampos de la dencla y in temclogis de bs uz .

El Presmio Mobsl de Fisica, snundado = martes 7 de Oclubee, fus 2 panr & 3hu) Nakemure, samu Akscski = Hireshl
Amana por &l desamolio de jos LEDS arules. Los LEDs azules son famiilares pars todos como las luces parpadeantes
en los ordenadares ¥ en los méviles, come compenenies ciaves 2n ies paninlies planas y coma la temclogila bajo les
feentes de luz blanca gee revolecionan la Industria de la luminadian.

o B SRR

Srgin & ComPe del Fremio Motel, 05 CEntcos han Sido premiscos “por haber INVENBS ona nuesve fusns g Uz
EnamEtoamants sSoents y rEspeteosa con & medio Ambients© E] comBe MOn esabt s nahiniers prectics de s
IMvEnCkSN y decisns: “Compartiendo = Bspidty de Afred MODS| Bl PREMIC MECOMEENSS LN ITvEnto e gran benic pam
12 humanida; sancs LEDS azues, I3 2 DENs pusde sar CrEsde of LN NUEVE fonme. Con i isgeds e s [ampares

LED, Bhom == Henen s ¥ e |85 ANNQUES Semntes g R
Come 5l un Premio Nobel reladonado con la Luz en 2014 no fuem sullideniz, o Premic Nobel de Gaimica 2014, yT

anunciad = midsooles § de Ociuire, 4 concedido 8 Evic Betrig, Stefan W, Hel y Wilam E. Moemer por = desanlic proyects e

de s microsoopia fleoresoente. La concesidn de =sbe premio se debe al revoluconario trabajo reallzado por os. il [ \;.'..I
galardonados. pam supemnr ia sepuesia limitscdn de la microsoopis dp@ca, la cunl nenca podria obiener una resoluddn i |
mejor que In mitad de s langHud de cnda de s lur Bin embang, esando molcules fuonesoentes, Betrig, Hel ¥ P T — J
Mloermmr fumrom fusnon Capeces de superar ssta dmiecn g e s micoscopla Spce hasts dimensiones de "lJ}-_- .- ;i""'"#ﬁ
ranoescEls [ D LA LUT | - A =

El Preskiente del Comite Directivo ded [YILZ04S John Dud ey comenta:

~Estoy segurn qu= habi por I Comunidad mundial sad Aflc Int=macional de I8 LUz CUBnSo o¥Ero i MAS Sincars
sentida feRCRBOon & oI [ sisronsados 0on & Premio Mobel &n Fisios y Quimics. Sus Fahsjos muesrsn i mpartancs
e I Optica =n muchss mansres dHsremes: Sesie DOparCionar tecRciogias qus BENEN B IMpactD 0 FUESts vids
dlans ¥ QuE pusten SOORIAT JESAOS. MEISCNSNOS CoN |8 vide Y I8 Energ i, hacts sesamollar nusvEs tonices de
Imagen, a escalax nanométrices, que extan ya f=niendo un emendo mpacic en muchas disciplinas
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http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/PNob/PNob()14.htm

http://prospect.rsc.org/blogs/cw/2015/01/20/leds-and-the-international-year-of-light/#more-15708

http://www.rsc.org/chemistryworld/Issues/2010/April/LedsToLightUpTheWorld.asp

http://www.nobelprize.org/nobel prizes/chemistry/laureates/2014/

12
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“For the rest of my life, | will reflect

on what light is.”

Albert Einstein (1917)

13
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Los padres de la tabla periodica moderna

High-Frequency Spectra of the Elements.

g8 65 4
| T A

3

WAVE LENGTH X 10%Cms
15

SQUARE

i0 13 4 i6 18
ROOT OF FREQUENCY

20
i
Fig. 3.

%2

24

http://bit.ly/OfvEZO

http://bit.ly/[KwT20J



http://bit.ly/KwT2OJ
http://bit.ly/OfvFZO

2 articulos seminales

XCIL The High-Frequeney Spectra of the Elements.
By H. Q. J. MoseLEy, M.A.*

[ Plats XXIII.] /

* Communieated by Prof, E. Rutherford, TLILE,

In conclusion I wish to express my warm thanks to
Prof. Rutherford for the kind interest which he has Hkagf

Nﬂ thiz work. F?
Physical Labaratory, -
University of Manchester. |
LXXX. The Migh-Frequency Spectra of the Elements.

Part II. By H. . J. MosgLEY, M’A,

* Communicated by the Author,
I wish to thank Prof, J. 8. Townsend, F.R.8., for providing /

me with every [acility for cﬂrr]r'l.llj: on this work, which has
been greatly assisted by a grant from the Inetitui Laber-

national de Physigue Solvay,
\ Electrical Laboratory,

Oxford.



Moseley's scientific work
Third paper using X-rays

Hiyh-Frequency Spectra of the Flements, 700

1
. “From the approximate linear relation between v* and

WAVE LENCTH ¥ 10'Ces
». I |

 ——— N for each line we obtain the general equation”

v=A (N - b)?

For K, line

1 1 _
A=(T1—Ez Vo and b=1

For L, line
11
A= (3= )% md b=74

Moseley's Law

v=" 12—11){1‘1—1)1
i6 A 2
e = |
|.‘l"'i'°’-" ; | |__ . _| : _,__]r -:*ln 2|k % v l _ l 4
" SQUARE ROOT OF FREQUENGY X 10 v="Y 5, 32) (N—7.4)
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La TP de icono de la ciencia a icono de la cultura universal
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Materiales para construir la tabla peridédica de los elementos quimicos

* 3 hojas de papel blanco DIN A4

* 3 hojas de papel blanco DIN A3

e 1 tijeras sin punta
o 1 tableta de corcho: tamano DIN A4 / DIN A3
 Pinturas de color azul, rojo, amarillo y verde

1 bo
1 bo

e 2 Ca|

igrafo
igrafo

e color azul
e color negro

as de c

ninchetas: planas o con cabeza

 Modelo de TP: Webelements: http://bit.ly/100QJeLN



http://bit.ly/1bQJeLN

Construccion de la tabla periodica de los elementos quimicos. Procedimiento

* En una hoja en blanco, dibuje con el programa Word una
plantilla recortable de 19 x 9 rectangulos (171 rectangulos)
en tamafno de papel DIN A4, orientacion horizontal (210 x
297 mm) (Figura 1). Deje los siguientes margenes:
1,5x15 x1,5x1,5cm.

e Repita la plantilla recortable anterior de 19 x 9 rectanqulos.
Numere las casillas como se muestra en la Figura 2.

* Vuelva a repetir la plantilla recortable anterior de 19 x 9
rectangulos. Pinte las casillas indicadas con los colores azul,
rojo, amarillo y verde (Figura 3). Nos servira de modelo en
los siguientes pasos.

e A partir de la Fiqura 2, trate de reproducir la Figura 4. Es la
plantilla para aprender la tabla periddica de los elementos
guimicos.




Figura 1. Tabla periddica de los elementos quimicos. Recortable de 9 filas x 19 columnas (171 rectangulos)




Figura 2. Tabla periddica de los elementos quimicos
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Figura 3. Tabla periodica de los elementos quimicos
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Tabla periddica de referencia: Webelements

Group 1 2 3 -+ 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Period

*Lanthanoids

**Actinoids

http://bit.ly/1bQJelLN



http://bit.ly/1bQJeLN

Figura 4. Tabla periddica de los elementos quimicos. Modelo de colores

18

17




ANVERSO

¢, Como construyen los nifos las fichas de los elementos?

1

REVERSO
Hidro6- Helio Litio Berilio Boro Carbono Nitro-
geno geno

H

He

L1

Be




Las reglas mnemotécnicas de los abogados

* Regla 1. Los once primeros elementos forman un equipo de futbol.
HH dijo: “La BBC NO FuNcioNa”. Las letras en negritas nos indican total o
parcialmente los simbolos de los elementos: hidrégeno (H, Z = 1), helio (He, 2),
litio (Li, 3), berilio (Be, 4), boro (B, 5), carbono (C, 6), nitrégeno (N, 7), oxigeno
(O, 8), flaor (F, 9), nedon (Ne, 10) y sodio (Na, 11).

* Regla 2. Para recordar el grupo 18: los gases nobles.
“Hermano Negro Armate Kontra la Xenofobia y el Racismo, chico” [Pronunciar
con acento cubano]. Asi, podemos recordar el helio (He, 2), nedn (Ne, 10),
argon (Ar, 18), cripton (Kr, 36), xenon (Xe, 54) y raddn (Rn, 86). Falta el
elemento Z=118 (Uuo).

* Regla 3. Para recordar el grupo 1: los metales alcalinos.
“LiNa Ke es Rubia Caso6 en Francia”. Se aprecia que con esta sencilla frase se
pueden memorizar todos los metales alcalinos: litio (Li, 3), sodio (Na, 11),
potasio (K, 19), rubidio (Rb, 37), cesio (Cs, 55) y francio (Fr, 87).

* Regla 4. Elementos que forman el tercer periodo (del Na al Ar)
¢, Como te fue el examen de ayer? NorMAI. SusPenSo ClAro. Las letras
sefnaladas en negrita sirven para recordar los elementos: sodio (Na, 11),
magnesio (Mg, 12), aluminio (Al, 13), silicio (Si, 14), fosforo (P, 15), azufre (S,
16), cloro (Cl, 17) y argon (Ar, 18).



Las reglas mnemotécnicas de los abogados

* Regla 5. Elementos que forman el cuarto periodo (del K al Kr)
¢, Consiguio el kurdo todos los cromos? “El Kurdo CaSi TuVo todos los
CroMos en la Feria de ColoNia, pero el CuZquefio Gano en inGenio al SoBrio
Kurdo”. Esta regla permite acordarse de los 18 elementos del cuarto periodo:
potasio (K, 19), calcio (Ca, 20), escandio (Sc, 21), titanio (Ti, 22), vanadio (V,
23), cromo (Cr, 24), manganeso (Mn, 25), hierro (Fe, 26), cobalto (Co, 27),
niquel (Ni, 28), cobre (Cu, 29), cinc (Zn, 30), galio (Ga, 31), germanio (Ge, 32),
arsénico (As, 33), selenio (Se, 34), bromo (Br, 35) y cripton (Kr, 36).

* Regla 6. Los diez elementos del septimo periodo (del Lr al Cn).
¢ Qué sabes de Lauray Rafa? Laura y Rafa Deben Seguir Bien. Hasta el
Martes, aDios, Rogelio, Campeon. lawrencio (Lr, 103), rutherfordio (Rf, 104),
dubnio (Db, 105), seaborgio (Sg, 106), bohrio (Bh, 107), hassio (Hs, 108),
meitnerio (Mt, 109), darmstadtio (Ds, 110), roentgenio (Rg, 111) y copernicio
(Cn, 112).

e Otras reglas. Para recordar otros grupos o conjuntos de elementos.
Los estudiantes ayudados por sus profesores pueden hallar otras reglas
mnemotécnicas para memorizar los elementos de grupos o los de los
lantanoides (del 57 al 70) y actinoides (del 89 al 102).



Otros recursos para aprender los elementos de la TP

* Objetos
1. Tabla periodica en forma de reloj despertador del Prof. Nagayasu Nawa

e Canciones
1. Cancién The Elements de Tom Lehrer
http://bit.ly/oOoT3m, visitada el 15/07/2015.

2. Adaptacion de la cancion The Elements de Tom Lehrer en orden
alfabetico. AsapSCIENCE 2013, The New Periodic Table Song (in
order and SLOW)
http://bit.ly/1rCSWK1, visitada el 15/07/2015.

3. La marcha de los elementos quimicos de Pascual Roman
An. Quim., 2011, 107 (3), 262-265.

Juegos
1. Tabla periodica de los elementos de Merck. Juego interactivo
nttp://bit.ly/ILTHNwZ, visitada el 15/07/2015.



http://bit.ly/oOoT3m
http://bit.ly/1rCSWK1
http://bit.ly/1LTHNw2

http://bit.ly/1yF7Pzf

Tabla periodica reloj despertador del Prof. Nawa
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http://bit.ly/1{PpOuG



http://bit.ly/1yF7Pzf
http://bit.ly/1jv3ZBx
http://bit.ly/1jPp9uG

Daniel Radcliffe sings The Elements Song

Daniel Radcliffe sings The Elements Song

http://bit.ly/Iw7H4x8



http://bit.ly/1w7H4x8

The New Periodic Table Song (In Order & SLOW)

vt MW
K cricor
Ta[z1R3

Elone

the elements of the periodic table!

0:06 =

http://bit.ly/1sWrliH



http://bit.ly/1sWrIiH

La marcha de los elementos quimicos

Tabla 3. Letra de los primeros veinte elementos quimicos en es-
trofas de diez versos.

Marcha de los elementos quimicos

Del hidrogeno (Z = 1) al calcio (20)

Uno, hidrégeno, hache,
dos, helio, hache e,
tres, litio, ele 1,

cuatro, berilio, be e,
cinco. boro, be,

se1s, carbono. ce,

siete, nitrogeno, ene,
ocho, oxigeno, o,
nueve, fluor, efe,

diez, nedn, ene e.

Once, sodio, ene a,
doce, magnesio, eme ge,
trece, alumimio, a ele,
catorce, silicio, ese 1,
quince, fosforo, pe,
dieciséis, azufre, ese,
diecisiete, cloro, ce ele,
dieciocho, argon, a erre,
diecinueve, potasio, ka,
veinte, calcio, ce a.



Tabla periddica de los elementos de Merck. Juego interactivo
TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS Merck Group - Seleccion de idioma - Pie de imprenta

Tabla interactiva | Juego | Recomendaraunamigo | Opinar | Descargar

MERCK

PALMARS DE LAS MEJORES PUNTUACIONES REGLAS DEL JUEGO

Mombre Puntuzacion : 1Qué tal conoces el Sisterna Peritdico de los
{ Elementos? El objetivo de este jusgo es la

| correcta asignacion de los elementos. A lo

largo de varios niveles del juego (“Levels"), se

te asignan tareas, por gjlemplo: "ordena los 3

i elementos de forma ascendente segun el radio

! atdmico", o "busca cinco elementos

! radiactivos". Para cada tarea correctamente
resuelta se asignan puntos. Los gue las

i resuelvan con especial rapidez reciben unos

i cuantos puntos més de regalo. Es posible

i también saltar los niveles, pero esto (al igual

i gue cancelar) disminuye el conteo final de

i puntes. Como Gltima tarea, la memoria Merck

! te esperara mientras encuentras los elementos
que pertenecen al mismo grupo del sisterma
periadico. El juego termina cuando hayas

" finalizado todos los niveles. Ahora puedes

| registrarte en |a lista de resultados
"Highscora" .

MICIO DEL JUEGO

T T T TR TN T

L |
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NOMENCLATURA QUIMICA

. QUE Y COMO ENSENAR?

zz R S E XXXV Reunién Bienal

Real Sociedad Esparnola de Quimica



Nomenclatura quimica

1787

Méthode de nomenclature chimique

Antoine-Laurent Lavoisier
1743 - 1794

Guyton de Morveau,

Bertholet, de Fourcroy




LAVOISIER

Nueva nomenclatura F A
Base cientifica de la quimica | = "\ it
Combustion / Oxidacion g
Respiracion animal %«}“Ei“‘fi“
Fotosintesis S REAE e Al

L ————
TONE FREMIEN
——— e —

Naturaleza de los acidos
Calodrico

A PARLS.
Crex Conmar, Lhwsss , oo & bast Srprma
—

M DCC LXXRTIXN
Bias b Piviiey &y Tohotis oo Fimes & 4 1n

Marie Anne Pierrette Paulze
MARIE LAVOISIER

B. Thompson (Conde Rumford)



Justificacion de la nueva
nomenclatura quimica

Nueva ciencia = Nuevo lenguaje

Sistematizacion del conocimiento

Imitacion de otras nomenclaturas

Antoine-Laurent Lavoisier
1743 - 1794

Impulso a la teoria del oxigeno




Aceptacion de la nueva
nomenclatura quimica

Traducciones inmediatas
(espanol, inglés, aleman, ...)

METODO ¢ o)

DE LA NUEVA . REFLEXIONES
NOMENCLATURA .  SOBRE LA NUEVA
QUIMICA. NOMENCLATURA
Propuesto por aan. DE MORVEAT, L= QUIMICA
VOISIER , BERTIROLEY, ¥ DE FOURCROY Propucits pet », D8 sonrrse?, DA i st
A LA ACADEMIA DB CIENCIAS ‘:’:l‘u‘:-'.:':': ‘:"" "i eyt e :""' Sxrgd
= 7 DE PARIS, LA PEAL ACADENIA DR CTENN LAY
Pedro Gutiérrez Bueno . i
DIRIOIDAY
1745 - 1822 TRADUCIDO: AL CASTELLANO > A LOS QUIMICOS ESPAROLES
Pot D, PEDPRO GUTIFRREZ BUENO, Pot pon Joran MaNuz: P2 AREZURA,
Profesor de guimica en el Real Labo- C";{":o nd .:;‘lu; & ‘ll‘:‘:"m e ba

ratorio de Madrid , &, &«. 5. M, o Paviv,

EN MADRID

EN NADRID
Juan Manuel Aréjula (1755 — 1830) RO TR RPN, B RN ¢ PR Dox wxtuxn oF ravA

& Sallard ex 23 Lifreria , en la Adusns Viga.




Lenguaje quimico alternativo:
Simbolos y forrmulas |
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Tabla de afinidades de Geoffroy (1718)




Lenguaje quimico alternativo:

Simbolos y forrmulas |l
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Bergman (1785)




Nueva propuesta simbolica
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Hassenfratz y Adet (1787)
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LA CONSOLIDACION DE LA FORMULACION
(INORGANICA)
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¢, Cual es el verdadero
lenguaje de la quimica?

* Nomenclatura

e Formulacién

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido sulf%C3%BArico

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D
1%8F %D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0

https://zh-classical.wikipedia.orq/wiki/%E7%A1%AB%E9%85%B8

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D
9%83%D8%A8%D8%B1%D9%38A%D8%AA%DI9%3A%DI%83



https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_sulf%C3%BArico
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://zh-classical.wikipedia.org/wiki/%E7%A1%AB%E9%85%B8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
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¢.,No estaremos sobrevalorando
la Importancia de la nomenclatura
en ladocencia en quimica?

ALGUNAS FRASES CELEBRES ENTRE LOS PROFESORES DE ENSENANZA MEDIA
« La IUPAC no permite ...
. Pero que dice la IUPAC?
 La nomenclatura Stock esta anticuada
* Tu que estas en la universidad, como se le llamaa ...?

En este tema, los profesores estan sometidos a una gran presion
(y mucho mas los autores de libros de texto):

(1) Rechazo de los alumnos

(2) Temor a parecer retrogrados o anticuados

(3) Recelo al fracaso escolar en la PAU, revalida o prueba externa
(4) Diversidad de curriculos

iEL PROBLEMA SE RETROALIMENTA!
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Curriculo de Primaria |

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Reacciones quimicas: la combustion, la oxidacion y la fermentacion

Explica laimportancia de la fotosintesis paralavida en la Tierra

Realizar experiencias sencillas y pequeias investigaciones
sobre diferentes fendmenos fisicos y quimicos de la materia.

Realiza experiencias sencillas para separar los componentes de una
mezcla mediante: destilacion, filtracion, evaporacion o disolucion,
comunicando de forma oral y escrita el proceso seguido
y el resultado obtenido.
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Curriculo de Primaria Il

¢.¢ ¢ CIENCIAS SOCIALES???

La hidrosfera. Distribucion de las aguas en el planeta. El ciclo del agua

Los problemas de la contaminacion

El cambio climatico: Causas y consecuencias

Adquirir el concepto de litosfera, conocer algunos tipos de rocas
y Su composicion
identificando distintos minerales y algunas de sus propiedades

Observa, identifica, y explica la composicion de las rocas
nombrando algunos de sus tipos
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Curriculo de Primaria Il

CIENCIAS DE LA NATURALEZA'Y CIENCIAS SOCIALES

N

Habiendo cosas tan complicadas en el curriculo de Primaria,
;, COMO NO VIENEN COSAS TAN BASICAS COMO ESTAS?

ESTADOS DE LA MATERIA: SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES
PROPIEDADES GENERALES DE LA MATERIA
SUSTANCIAS PURAS Y MEZCLAS. DISOLUCIONES
ELEMENTOS Y COMPUESTOS

i GRACIAS POR SU ATENCION!




La Extraordinaria Quimica
de las Cosas Ordinarias

GRUPO DE,
INVESTHGACION
\ 1 <Ng
DEPARTAMENTO DE

QuimicA ANALITICA -
TECNOLOGIA DE AUMENTOS -

“@@LM

UNIVERSIDAD DE CASTILA-LR

J.A. Murillo, E. Jiménez2, M. R. de la Barreda, M. A. Gomez yA Gomez ™~ &
Departamento de Quimica Analitica y Tecnologia de Alimentos,
LE-mail: joseantonio.murillo@uclm.es, 2E-mail: elisa. ||menez@almuclmes

L
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Divulgar (del latin Divulgare):

Poner al alcance del publico algo.



ey Organica de Universidades

Articulo 1. Funciones de la Universidad.
1. La Universidad realiza el servicio publico de la educacion superior
mediante la investigacion, la docencia y el estudio.



ey Organica de Universidades

Articulo 1. Funciones de la Universidad.

2. Son funciones de la Universidad al servicio de la sociedad:
c) La difusion, la valorizacion y la transferencia del conocimiento al

servicio de la cultura, de la calidad de la vida, y del desarrollo
economico.




ey Organica de Universidades

Articulo 1. Funciones de la Universidad.

2. Son funciones de la Universidad al servicio de la sociedad:

c) La difusion, la valorizacion y la transferencia del conocimiento al
servicio de la cultura, de la calidad de la vida, y del desarrollo
economico.

d) La difusion del conocimiento y la cultura a través de la extension
universitaria y la formacion a lo largo de toda la vida.




ey Organica de Universidades

Articulo 93. De la cultura universitaria.

... Especificamente las universidades promoveran el acercamiento de
las culturas humanistica y cientifica y se esforzaran por transmitir el
conocimiento a la sociedad mediante la divulgacion de la ciencia.



ey Organica de Universidades

Articulo 93. De la cultura universitaria.

... Especificamente las universidades promoveran el acercamiento de
las culturas humanistica y cientifica y se esforzaran por transmitir el
conocimiento a la sociedad mediante la divulgacion de la ciencia.




CULTURA (del latin cultira):
Conjunto de conocimientos que
permite a alguien desarrollar su
juicio critico.



Temas de actualidad relacionados con la Ciencia
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Temas de actualidad relacionados con la Ciencia

-Capa de ozono

-Cambio climatico

-Energias alternativas
-Conservacion de la naturaleza
-Seguridad alimentaria
-Investigacion con células madre
-Energia nuclear

-Radiaciones electromagnéticas

-Alimentos transgénicos, ...



Temas de actualidad relacionados con la Ciencia

-Destruccion de la capa de ozono
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Las noticias relacionadas con la Ciencia nos
muestran un panorama casi aterrador que genera
miedo a la Ciencia



Las noticias relacionadas con la Ciencia nos
muestran un panorama casi aterrador que genera
miedo a la Ciencia

Divulgacion Cientifica

Generar confianza en la Ciencia
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Las noticias relacionadas con la Ciencia nos
muestran un panorama casi aterrador que genera
miedo a la Ciencia

v'Acercar Ciencia y la Tecnologia al puablico

v'Presentar la situacion de una forma rigurosa y veraz
v'Presentar los descubrimientos y avances cientificos.
v'Concienciar de la importancia y la necesidad de la Ciencia

y la Tecnologia



Argumentos segun Sjoberg para promover la divulgacion

‘ El argumento practico: la gente necesita tener una formacion
cientifica y tecnoldgica porque la vida diaria esta llena de ellas y los

seres humanos hacemos uso y disfrute de sus resultados.



Argumentos segun Sjoberg para promover la divulgacion

‘ El argumento democratico y civico: muchas discusiones en la vida
del ciudadano surgen de los diferentes aspectos y efectos de la ciencia 'y
la tecnologia, y para poder participar de estos procesos democraticos,
es necesario estar no solo informados sino comprender aquello que se

critica o defiende.



Argumentos segun Sjoberg para promover la divulgacion

‘ El argumento cultural: la ciencia forma parte de la cultura, del
patrimonio cultural que influencia nuestra vision del mundo. Conocer
los objetos y fendmenos que rodean nuestro mundo enriguece nuestro

mundo personal.



Argumentos segun Sjoberg para promover la divulgacion

‘ El argumento economico: la fuerza de trabajo que comprende la
ciencia y la tecnologia sera mucho mas productiva y, por tanto, decisiva

en el desarrollo econdmico de los paises.
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Principio de funcionamiento del sensor de lluvia BOSCH

|

Gota de lluvia

‘ \ LED
¢ 7 diodo emisor
¥ > v de luz
- v .'. \.
3 5 /{) Sensor de luz
i iohisico P . de puntos lejanos
3 » e //_ o 5

. Diodo sensible a la luz

Sensor de luz
ambiental




Refraccion y reflexion
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Penicillium notatum



Penicilinas

Anillo B-lactamico Anillo tiazolidinico

Penicilina









Tirando del hilo se llega al...




FIBRAS o O

Una fibra es un polimero cuyas cadenas

estan extendidas en linea recta (o casi recta), una

al lado de la otra a lo largo de un mismo e¢je.

Se doblan con facilidad y su propodsito

principal es la creacion de tejidos.



El verdadero éxito del
nailon vino con su empleo para
la confeccion de medias |

femeninas, alrededor de 1940.

Al ano siguiente los Estados

Unidos entraron en la Segunda *

Guerra Mundial y el nailon fue

necesario para hacer material

paracaidas.

Now...
everyhody's
summer favorite
the

blended batiste of

DACRON’

POLYRGBTER FIBER
NYLON & COTTON

Docanse i’

the lightest. coolest.,
floatiest, frothiest,
loveliost, droamitest
andd easiest o cane for
batiste lingerie

that ever was!
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La Quimica, Ciencia del futuro:
- Control de calidad y progreso
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La Quimica, Ciencia del futuro:




La Quimica, Ciencia del futuro:
- Control de calidad y progreso




b b

ia de la Quimica de cada dia tﬂg

~ Poloniure de radio, empdpate de quimica
e di Joni il . kimik Universidad  Euskal Herriko
|| 4= {1-] Pﬂ ﬂhli.ll"bﬁ, m‘l.ll"gl :ﬁl+ﬂ: Imikan del Pais Vasco Unibertsitatea

. L -
atedelnee
._ﬂ."" '-:;:. ZTF- FCT La mag
b s Zientzia eta Tekn ::-Iog a Fakultatea ’
-.-.;.:'I!.-.‘._ S sk -

-

] l.'..-l':"
- L]
'Il. .:-f‘i :

-~ WMiércolesi4 de mayo de 2011, 11:45 horas.
Paraninfolde}lajFaclltad de Ciencia 'y Tecnologia.

%

José Antonio Murillo Pulgarin
Catedrdtico de Quimica Analitica

‘ ]Depart»am.ernltﬁ) Amam INVES gD cnou 4 o
®UCLM ycﬂ@ |

EB DA
UNIVERSIDAD DE CASTILLA~LA MANCHA ‘ @ @ L M 4




El higrometro
coloreado
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El higrometro coloreado

(Co(H,0).]> +4 Cl- === 6 H,0 +[CoCl,]*
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El Comedor

Proteinas desnaturalizadas, polipéptidos,
aminoacidos, polisacaridos, celulosa, colesterol,

y acidos linoléico, propionico y oléico.

Proteinas con isoleucina, leucina, lisina,
metionin, hierro, fosforo, magnesio, zinc,
niacina y riboflavina.

Postre

Lactosa, caseina, lactalbumina, caicio y
fosforo junto con acido malico,
polisacaridos, ésteres amilico y

formico y acetaldehido.







El Comedor

Proteinas desnaturalizadas, polipéptidos,
aminoacidos, polisacaridos, celulosa, colesterol,

y acidos linoléico, propionico y oléico.
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Huevos revueltos con queso, cebollas y tomates




El Comedor

Proteinas con isoleucina, leucina, lisina,
metionin, hierro, fésforo, magnesio, zinc,
niacina y riboflavina.




El Comedor
9m

Lactosa, caseina, lactalbumina, calcio y
fosforo junto con acido malico,
polisacaridos, ésteres amilico y

formico y acetaldehido.

)




El Comedor
90&‘/&0/

Lactosa, caseina, lactalbumina, caicio y
fosforo junto con acido malico,
polisacaridos, ésteres amilico y

formico y acetaldehido.
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Alimentos modificados genéticamente

En 1999 el bidlogo molecular Ingo Potrykus y sus colaboradores
(Suiss Federal Institute of Technology en Zurich), por transferencia
genética en lograron arroz que contenia beta-caroteno, el precursor de
la vitamina A, y ademas hierro: ARROZ DORADO.




Alimentos modificados genéticamente

-El arroz contiene un producto que
Impide la absorcion de hierro a nivel

Intestinal: el fitato.

-Causa de la elevada frecuencia de
déficit de hierro en las poblaciones
orientales en que el arroz se consume

en alta cantidad.

OH
O=P—OH
Ho. PH o 9 oH
Py i R
O O oH
HQ /O.\\ /,'O\ ,/C)

e \\ , ~
HO'Y, O 4 TOH
HO-P=0
OH

Acido Fitico




Alimentos modificados genéticamente

-El arroz contiene un producto que

Impide la absorcion de hierro a nivel PH
O=P—OH
intestinal: el fitato. Ho. PH o Q9 on
'!:)\O 5 O,P\
O W~ OH
-Causa de la elevada frecuencia de HQ o “o. L
p
L ) ) - \\ , ~
déficit de hierro en las poblaciones HO o ? Hg ©F
HO—-P=0
orientales en que el arroz se consume OH
en alta cantidad. Acido Fitico

El arroz dorado concentra el hierro en la parte
comestible del arroz y contiene muy poco fitato.
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El ares
nariz
sensible @

es de unos 5 cm?.

En el perro es

de 150 cm?.



Breve historia del perfume

-A  partir del siglo XIX: Se
introducen los compuestos quimicos de
sintesis. En 1921 Gabrielle Chanel lanzo
el legendario Chanel n° 5 fue el primer
perfume que incorporé aldehidos,
productos sintéticos que aportaron,
aparte de su olor, un gran poder de
difusion en las composiciones.

-Actualidad: Con el perfume no soélo
se busca un buen aspecto exterior sino
que su influencia llega mas alla. Los
psicologos opinan que el gusto por estas
esencias aumenta la autoestima vy
favorecen las relaciones sociales.
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Haciendo desaparecer plastico

Estireno

CH

566686

Poliestireno

g\EH'fEHE“‘ IGHEM ECHE‘-‘ ,f':HE‘a MCHE‘-‘ ,a-'



Haciendo desaparecer plastico

Poliestireno expandido EH{.FHE
Poliestireno expandido incorpora un agente que aumenta
su volumen, una sustancia que cuando se calienta
desprende un gas (puede ser un liquido volatil o un
carbonato). _

Estireno

Los granulos son
vaporizados y el gas del CHEx ,:":HEM ECHE‘-‘ ,f':HE‘a MCHE‘-‘ ,-'

agente, que aumenta el
volumen, produce una
espuma. LKEste gas es

intercambiado al final Poliestireno

por aire.



Poliestireno expandido







¢.El bote azul?




¢.El bote azul?
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¢.El bote azul?
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¢.El bote azul?
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Espectros de emision
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El fakir quimico




Emision de sodio




-

Emision de estroncio




Emision de bario




Emision de cobre




-

Emision de potasio




Espectros de emision

400 450 500 550 600 650 700 750
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Fluorescencia
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Analisis de saliva basandose en el efecto de la

hidrolisis del almidon




Analisis de orina basandose en el medio
basico al descomponerse en urea y amoniaco




Analisis de sangre con o-tolidina, leucoverde

malaquita y leucofenolftaleina
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Bebida autocalentable




Bebida autocalentable

Bebida
Recipiente de aluminio

Oxido de calcio

Membrana de aluminio

Agua




Bebida autocalentable
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3n+1

CH, , +TOZ ——nCO, +(n+1)H.O

C,oHe, +45.50, —>30CO, +31H,0









Reactancia Cebador




Svein
Sjeberg

Es fundamental para la gente tener una
formacion cientifica y tecnologica porque la vida
diaria esti llena de ellas y los seres humanos
hacemos uso y disfrute de sus resultados
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