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Palabras Clave

Seleccione las palabras clave para su proyecto:
Alumnos nuevo ingreso
Colaboracién con Ensefianzas Medias
Competencias transversales
Creacién materiales
Estrategias docentes
Metodologia Aprendizaje Basado en Problemas

Objetivos del proyecto

Indique el nivel de cumplimiento para cada uno de los objetivos previstos y sefale los
resultados concretos obtenidos:

Los objetivos previstos ysu grado de cumplimiento fueron:

- Colaborar para completar la oferta de recursos interactivos en materias basicas por partede la UPM. Este
objetivo tenia como finalidad ofertar a los estudiantes preuniversitarios la posibilidad de complementar su
formacion tedrica con la realizacion de distintos supuestos practicos que seran desarrollados utilizando

los recursos informaticos y de infraestructura disponibles en nuestras Escuelas. Ademas, esta actividad
constituiria también una proyeccion de nuestros Centros de ensefanza hacia el mundo exterior. Para la
realizacion de este objetivo se conté con el asesoramiento de profesores de Bachillerato para dirigir el
desarrollo de este espacio hacia los aspectos formativos mas

adecuados. En primer lugar, el GIE ayudo a finalizar (revision, ensayo...) la herramienta Quimi-Trivial de la UPM.
Por otro lado, y dentro también de este objetivo, se ayudé a generar el juego multidisciplinar UPM-Trivial. Este
juego utilizd como soporte las cuatro bases de datos de preguntas correspondientes a las materias basicas
de Matematicas, Fisica, Quimica y Dibujo.

- Colaboracién (y organizacién) en jornadas y cursos para el intercambio de experiencias innovadoras yla
facilitacion del conocimiento mutuo, entre profesores de Quimica de distintos niveles educativos. Se participd
en iniciativas organizadas por distintos organismos en los que colaboraron profesores del GIE y en otras del
propio GIE, segun se detalla en el apartado posterior.

http://innovacioneducativa.upm.es/memorias/print/2855

1/9


http://innovacioneducativa.upm.es/memorias

5/12/2014 Agentes activos y catalizadores: nuevos recursos educativos para la quimica. Aportaciones del GIE de Didactica de la Quimica al proyecto 'Espacio ...

- Preparacion de una exposicion sobre Ciencia y Arte. Se llevd a cabo en noviembre de 2013 en la ETSI
Industriales, mediante la simulacion del efecto fisico de descomposicion de la luzblanca, descubierto por
Newton. Aparte de las aplicaciones quimicas (espectroscopia visible), se involucré a alumnos, profesores y
visitantes en aspectos relacionados con el reciclado de materiales yla sostenibilidad.

- Elaboracién de material educativo. Se desarrollaron (y mejoraron) nuevas herramientas educativas, como
problemas que promueven el aprendizaje activo (aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en la
indagacion, quimica en contexto...). Una vez aplicados y analizados los resultados con nuestros alumnos, se
difundireron para su aplicacion por docentes de otros entornos. Algunos temasse refieren a termoquimica de
las calderas de condensacion, bebidas autocalentables, aspectos histéricos de quimica, estudio quimico de
la factura de gas, fusién de hielo en distintos medios, empleo de la informacién sobre medicamentos como
base de problemas de quimica general...

- Difusién del material educativo elaborado. Mediante los dos portales del GIE, el general

( hitp://quim.igi.etsii.upm.es/didacticaquimicalinicio.htm [1] ) y el mas especifico, dedicado a aspectos de
didactica de la Quimica y vida cotidiana

( http:/quim .igi.etsii.upm .es/vidacotidiana/lnicio.htm [2] ) se difundieron los aspectos y herramientas referidos
en los apartados anteriores. Estas direcciones Web han recibido cerca de 150 mil visitas hasta la fecha.

- Dentro del material generado, se destaca la realizacion de un libro sobre "Un taller de quimica espectacular",
donde se exponen los fundamentos tedricos y practicos para que otros docentes ydiculgadores realicen
actividades de promocion de la ciencia, principalmente entre nifios. Esta en forma de libre acceso

en: hitp://quim.igi.etsii.upm .es//vidacotidiana/Divulgacion.htm [3]

En resumen, las acciones prioritarias abarcadas en el proyecto, dentro de los objetivos marcados por la
UPM en la convocatoria correspondiente han sido:

- OBJ 6. Mejorar los sistemas de informacion dirigidos a estudiantes preuniversitarios.

- OBJ 9. Desarrollar recursos docentes y actividades que faciliten la experimentacion asi como
el aprendizaje autébnomo.

- OBJ 13. Otros objetivos (formacidn del profesorado y fomento de trabajo en equipos docentes).

Todos estos objetivos se han cumplido, o al menos lo consideramos, no sélo satisfactoriamente sino con
mas intensidad de lo planteado inicialmente.

Descripcion de la experiencia realizada

Desarrolle brevemente las actividades realizadas en el proyecto, dificultades
encontradas, y propuestas de mejora:

Se ayudé a ultimar la herramienta Quimi-trivial, expuesta en el proyecto principal del que forma parte este, y
que se encuentra en: hitp://innovacioneducativa.upm.es/trivial/quimical/juego/ [4] No se encontraron especiales
dificultades.

Algunas herramientas educativas generadas y evaluadas en la actividad docente trataron sobre los aspectos
expuestos en las siguientes lineas, segun se detalla después.

- Uso del analisis del monumento conocido como Atomium, en Bruselas, para trabajar sobre conceptos de
quimica y cristalografia.

- Estudio sobre el Sistema Internacional de Unidades: resumen historico y tltimas propuestas.

- Andlisis de las aportaciones de Alan Turing al ambito de la quimica: Teoria de la morfogénesis e
interpretacion de algunas reacciones quimicas.

- Una propuesta de diwlgacion cientifica: actividad festiva para nifios.

- Sobre el reactivo de Lugol: historia de su descubrimiento y aplicaciones didacticas”.

- Problemas de estequiometria y vida cotidiana.

- La quimica implicada en el proceso de eleccion de Papa (fumata, tipo de agentes fumigeneos...).

- Termoquimica de las calderas domésticas de condensacion: un caso de aprendizaje contextualizado por
indagacion dirigida.

- Formacién en competencias transversales para alumnos de Ciencias: Un caso de aplicacion con una
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actividad artistica y divulgativa.

- Efecto de la temperatura en el proceso de cambio de color de bebidas alcohélicas con frutas en maceracion.
- Sobre la reunién de la Asociacion Internacional de Sociedades Quimicas celebrada en Bruselas en 1913.

- Quimica de los medicamentos de hierro: propuestas educativas contextualizadas.

- Dispersion de la luza través de un prisma: Una experiencia artistica y divulgativa.

- Velocidad de fusion del hielo en distintas disoluciones: un ejemplo de aprendizaje activo de la ciencia.

- Sobre la Conferencia Solvay de 1913: Un avance en el conocimiento sobre la estructura de la materia.

- Reaccidn entre el sodio y el agua: un trabajo experimental para ilustrar fendmenos fisicos.

- Actividades de quimica sorprendentes y atractivas para el publico general.

Todas estas actividades genéricas, que se detallan a continuacion (titulos, publicaciones, paginas web...) se
desarrollaron dentro de lo previsto en un principio, ampliandose incluso dado que el proyecto, elaborado para
un afio, tuvo finalmente una duracion de dos, segun articul6 la propia Universidad para esta convocatoria.

Se exponen escuetamente los datos de los resultados principales, de cuyos titulos se pueden apreciar los
aspectos tratados.

Articulos sobre las herramientas educativas generadas y practicadas con los alumnos:

- “Sistema Internacional de Unidades: Resumen Histérico y Ultimas Propuestas”. G. Pinto, M. Martin Sanchez,
M.T. Martin Sanchez. Anales de Quimica, 108, 236-240 (2012).

- “Aportaciones de Alan Turing al ambito de la quimica: Teoria de la morfogénesis e interpretacion de algunas
reacciones quimicas”. M. Martin Sanchez, M.T. Martin Sanchez, G. Pinto. Anales de Quimica, 108, 322-327
(2012).

- “Una Propuesta de Diwulgacion Cientifica: Actividad Festiva para Nifios... Cumple con la Quimica!”. G. Pinto,
M.L. Prolongo. Anales de Quimica, 108, 344-351 (2012).

- “Algunas Aportaciones sobre la Ensefanza y Divulgacion de la Ciencia”. MAA. Calvo, C. Castro-Acufa, J.M.
Hernandez, M. Martin Sanchez, M.T. Martin Sanchez, M.L. Prolongo, G. Pinto. Anuario Latinoamericano de
Educacién Quimica, 28, 149-154 (2012-2013).

- “Reactivo de Lugol: Historia de su Descubrimiento y Aplicaciones Didacticas”. M. Martin Sanchez, M.T. Martin
Sanchez, G. Pinto. Educacién Quimica, 24, 31-36 (2013).

- “Stoichiometry in Context: Inquiry-Guided Problems of Chemistry for Encouraging Critical Thinking in
Engineering Students”. G. Pinto, M.L. Prolongo. International Journal of Engineering Pedagogy, 3, 24-28 (2013).

-“Habemus Papam... jy es Quimico!: un Ejemplo de Relaciéon de Temas de Actualidad con la Ensefanza de
las Ciencias”. G. Pinto, J.A. Vieta. Anales de Quimica, 109, 130-133 (2013). Form6 parte de la portada de la
revista.

- “Ciencia en Accion 2012: un Certamen con mucha Quimica”. M.L. Prolongo, G. Pinto. Educacié Quimica, 14,
61-62 (2013).

- “Termoquimica de las Calderas Domésticas de Condensacioén: un Caso de Aprendizaje Contextualizado por
Indagacién Dirigida”. G. Pinto. Educacié Quimica, 14, 29-38 (2013). Constituyé la portada de la revista.

- “Formacion en Competencias Transversales para Alumnos de Ciencias: Un caso de Aplicacién con una
Actividad Artistica y Divulgativa”. G. Pinto, F. Diaz, J.V. Alonso, J. Ramirez, F. Sotres. Anuario Latinoamericano de
Educacién Quimica, 29, 50-55 (2013-2014).

- “Chemistry Education around the World: Beyond the First-Year Experience”. D.R. Myers, C. Castro-Acufa, S.M.
Yatin, G. Pinto. Anuario Latinoamericano de Educacion Quimica, 29, 112-117 (2013-2014).

- “Effect of Temperature on the Evolution of Colour During the Maceration of Fruits in Liquor”. I. Paz, A.
Fernandez, M.C. Matias, G. Pinto. Czech Journal of Food Sciences, 32, 90-95 (2014).

- “La Reunioén de la Asociacion Internacional de Sociedades Quimicas Celebrada en Bruselas en 1913”. G.
Pinto, J. M. Hernandez, M. Martin, M.T. Martin. Anales de Quimica, 110, 39-48 (2014).
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- “Quimica de los Medicamentos de Hierro: Propuestas Educativas Contextualizadas”. M.L. Prolongo, J.
Corominas, G. Pinto. Anales de Quimica, 110, 218-224 (2014). Constituyé la portada de la revista.

- “Dispersion de la Luza través de un Prisma: Una Experiencia Artistica y Diwlgativa”. F. Diaz, J.V. Alonso, J.
Ramirez, F. Sotres, G. Pinto. Revista Espariola de Fisica, en prensa.

- “Velocidad de Fusion del Hielo en Distintas Disoluciones: un Ejemplo de Aprendizaje Activo de la Ciencia”. G.
Pinto, P. Lahuerta. Educacié Quimica, en prensa.

- “Chemistry for Engineering Students; a Key Factor for Social and Technological Development". J. A. Llorens, G.
Pinto. Journal of Technology and Science Education, en prensa.

- “La Conferencia Solvay de 1913: Un Avance en el Conocimiento sobre la Estructura de la Materia”. G. Pinto, M.
Martin, M.T. Martin. Revista Espafiola de Fisica, en prensa.

- “Reaccion entre el Sodio y el Agua: un Trabajo Experimental para llustrar Fendmenos Fisicos”. I. Paz, M.
Martin, M.T. Martin, G. Pinto, F. Sotres. Revista Espariola de Fisica, en prensa.

Libro

- "Taller de Quimica Espectacular", J. V. Alonso Felipe, ETSI Industriales-UPM, 2013. Accesible
en: hitp://quim.igi.etsii.upm.es//vidacotidiana/Divulgacion.htm [3]

Presentaciones en congresos sobre las herramientas educativas generadas y practicadas con los
alumnos:

- “Reaccion entre el sodio y el agua: un trabajo experimental para ilustrar fendmenos fisicos”. I. Paz, M. Martin,
M.T. Martin, G. Pinto, F. Sotres. XXXIV Reunién Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Fisica. Pp. 128-129 del
libro de actas. Valencia. 15 al 19 de julio de 2013.

- “Estructura de la materia: Tema central de la Conferencia Solvay de 1913”. G. Pinto, M. Martin, M.T. Martin, C.
Matias. XXXIV Reunion Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Fisica. Pp. 136-137 del libro de
actas. Valencia. 15 al 19 de julio de 2013.

- “Desarrollo e implantacion de metodologias de evaluacién de competencias genéricas en el laboratorio de
quimica”. J. Ramirez, G. Pinto, M.J. Molina, M.C. Matias, MA. Fernandez, |. Paz, J. Martinez-Urreaga, I. del Peso,
M.M. de la Fuente, A. Narros, V. Diaz, P. Garcia, F. Diaz, P. Contreras, J.V. Alonso, F. Pozas, M.A. Molero.
Comunicacién oral. XXXIV Reunién Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Quimica. “Quimica para un futuro
comun”; Libro de resumenes de simposios. ISBN: 978-84-695-8511-5. Depésito Legal: SA-510-2013. P.

83. Santander. 15 al 18 de septiembre de 2013.

- “Experiencias en asignaturas de quimica para el fomento y la evaluacion de la creatividad”. J. Martinez
Urreaga, M.U. de la Orden, G. Pinto, J. Ramirez, M.J. Molina, M.M. de la Fuente, A. Narros, S. Leén. XXXIV
Reunién Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Quimica. “Quimica para un futuro comun”: Libro de
resumenes de simposios. ISBN: 978-84-695-8511-5. Depésito Legal: SA-510-2013. P. 85. Santander. 15 al 18
de septiembre de 2013.

- “Reunién internacional de quimica de Bruselas en 1913”. G. Pinto, J.M. Hernandez, M. Martin, M.T.

Martin. XXXIV Reunién Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Quimica. “Quimica para un futuro comun”: Libro
de resumenes de simposios. ISBN: 978-84-695-8511-5. Deposito Legal: SA-510-2013. P. 82. Santander. 15 al
18 de septiembre de 2013.

- “Analisis de algunas experiencias para el fomento yla evaluacién de la creatividad en asignaturas de
Quimica y Experimentacién en Ingenieria”. J. Martinez Urreaga, M. J. Molina, M. U. de la Orden, G. Pinto, J.
Ramirez, M. M. de la Fuente, A. Narros, S. Ledn. V Jornadas sobre evaluacion de competencias en el marco del
espacio europeo de educacion superior. Universidad Rey Juan Carlos, Mostoles. Madrid. 13 de noviembre de
2013.

- “Ano Internacional de la Cristalografia (2014 ): una oportunidad para introducir esta area de conocimiento en
las clases de ciencias”. M. Martin Sanchez, M.T. Martin Sanchez, G. Pinto, J.M. Hernandez. lll Congreso de
Docentes de Ciencias. Colegio Profesional de Educacion y Editorial Santillana. Comunicacion oral. Madrid. 26
a 29 de marzo de 2014.

- “Analisis de la informacidon comercial sobre productos cotidianos: ejemplos para el aprendizaje de Fisicay
Quimica por indagacion”. G. Pinto, J.M. Hernandez, M. Martin Sanchez, M.T. Martin Sanchez. lll Congreso de
Docentes de Ciencias. Colegio Profesional de Educacion y Editorial Santillana. Comunicacion oral. Madrid. 26
a 29 de marzo de 2014.
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- “Evolution and implementation od CDIO initiatives at ETSII-UPM’. A. Diaz Lantada, A. Hernandez Bayo, J. J.
Marquez Sevillano, S. Martinez Gonzalez, F. Matia Espada, J. Lumbreras Martin, |. Romero Olleros, T. Riesgo
Alcaide, M. J. Sanchez Naranjo, G. Pinto Cafién, J. FélezMindan. 10th International CDIO (Conceive, Design,
Implement, Operate) at Universitat Politécnica de Catalunya. Comunicacién oral. Barcelona. 15 a 19 de junio de
2014.

Cursos y seminarios impartidos por miembros del GIE sobe estos temas:

- “Mesa redonda: “Ensefianza y divulgacién de las ciencias”. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Ill Curso de divulgacion “Los Avances de la Quimica y su Impacto en la Sociedad”. Madrid. 4 de
marzo de 2013.

- “La quimica yla vida cotidiana”, dentro de la actividad de “Ingenieria, Industria y Sociedad”. Universidad
Politécnica de Madrid. Actividad de la Universidad en la calle. Madrid. 9 de marzo de 2013.

Conferencias sobre estos temas impartidas por miembros del GIE:

- “Quimica yvida cotidiana”, dentro de la actividad general de “La Universidad en la calle: Ingenieria, Industria y
Sociedad”. Madrid. 9 de marzo de 2013.

- "Ensefanza de Ingenierias en la Universidad Politécnica de Madrid". Colegio Santo Domingo Sabio, Madrid. 3
de abril de 2013.

- “Real-life applications to encourage active and critical thinking in Chemistry students”. Dentro de la
Conferencia “Strengthening the Pillars of Scholarly Work in Chemistry Education”. Gordon Research
Conference on Chemistry Education Research and Practice. Salve Regina University, Newport, Rhode Island,
Estados Unidos. 11 de junio de 2013.

- “Quimica, ingenieria yvida cotidiana”, dentro de la actividad general de “La Universidad en la
calle”. Madrid. 24 de octubre de 2013.

- Mesa redonda sobre la formulacion yla nomenclatura: calves para la ensefianza de la quimica. Asociacién de
Quimicos de Madrid y Facultad de Quimicas de la Universidad Complutense de Madrid. Madrid. 5 de febrero de
2014.

- “Mesa Redonda sobre la aportacion de las sociedades Cientificas al aprendizaje de las Ciencias”. lll
Congreso de Docentes de Ciencias. Colegio Profesional de Educacion y Editorial Santillana. Madrid. 29 marzo
2014.

- “Ensenanzas relacionadas con la Quimica: fomento del aprendizaje por indagacion y del pensamiento
critico”. XIV Simposio Regional Educacional “San Alberto Magno”: La Educacién en Quimica, Ingenieria
Quimica, y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos. Universidad de Castilla-la Mancha. Ciudad Real. 12 de
noviembre de 2014.

Ademés, se ha formado parte del Comité Cientifico de la revista Journal of Technology and Science Education,
editada por el Institut de Cieénces de I'Educaci6 de |la Universitat Politécnica de Catalunya. En este caso, un
miembro del GIE (G. Pinto) ha sido editor, junto con Juan Antonio Llorens (Universidad Politécnica de
Valencia), del monografico titulado “Chemistry for Engineering students: a key factor for social and
technological development’, pervisto para publicar en diciembre de 2014 ydonde se recogen trabajos de
autores de cinco paises diferentes.

Paginas Web:

- Se recoge informacion del Grupo de Innovacion Educativa de “Didactica de la Quimica”, de la Universidad
Politécnica de Madrid, en cuanto a actividades, cursos, proyectos, herramientas educativas generadas, etc.
en: http://www.etsii.upm.es/diquima/didacticaguimica/inicio.htm [5]. por ejemplo, se incluye el libro de "Quimica
Espectacular" desarrollado por el miembro del GIE José Vicente Alonso, en la

direccion: hitp://quim.iqi.etsii.upm.es/vidacotidiana/Tallerquimicaes pectacular.pdf [6]

- Se incluye informacion de lo realizado en este proyecto dentro del programa general para favorecer la mejora
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica mediante ejercicios, cuestiones yanalogias; todo ello en
la direcciéon Web de Didactica de la Quimica y Vida Cotidiana, accesible

en: http://quim.igi.etsii.upm.es/vidacotidiana/lnicio.htm [2].

Participacién en eventos de divulgacién de la Ciencia

- “Luzreciclada”, dentro de las actividades de la Semana de la Ciencia de Madrid en la UPMde 2013. Se realizd
la recreacion artistica (escultura con material reciclado) del experimentum crucis de Newton sobre dispersion
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de la luzen un prisma exposicion y talleres donde se mostraron algunas aplicaciones de la radiacion y el color
en quimica. ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid. 4 a 19 noviembre 2013. Participaron
alumnos, profesores, PAS y publico general. La escultura de grandes dimensiones creada, concebida para ser
"arte efimero” se trasladé a la Facultad de Optica de la Universidad Complutense de Madrid, a peticion de este
organismo ydada su vinculacion con el tema abordado. Mas detalles de todos los aspectos implicados cone
sta actividad se pueden ver en las direcciones http:/quim.igi.etsii.upm.es/vidacotidiana/Luz.htm

[71y https ://www flickr.com/photos/escuelaindustrialesupm/sets/72157637589943653/ [8]

- Realizacion de experimentos diwlgativos sobre “La quimica yla vida” para adolescentes (asistieron 150
distribuidos en seis sesiones), principalmente del .E.S Ciudad de Jaén yde la Asociacion Jaire. Jornadas de
impulsion de la ciencia para jovenes con riesgo de exclusién social. ETSI Industriales de la Universidad
Politécnica de Madrid. 25 de febrero de 2014.

- Participacion en el programa de radio “La noche” de la COPE sobre aspectos divulgativos del enfriamiento
del agua en recipientes de arcilla y otros temas de Ciencia-Tecnologia-Sociedad. 8 de septiembre de
2014. http://www.cope.es/player/Matematica-del-botijo&id=2014091620050001&activo=10 [9]

- | Feria de la Universidad Politécnica de Madrid “El aprendizde ingeniero”. Imparticion de actividades y
demostraciones sobre “Quimica, tecnologia y sociedad” para alumnos de educacion secundaria y bachillerato
y publico general. ETSI Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid. 24 a 27
septiembre 2014. Mas informacion: hitp:/quim.igi.etsii.upm.es/didacticaquimica/talleres_demostraciones.htm
[10]

- “Quimica, industria y sociedad”, dentro de las actividades de la Semana de la Ciencia de Madrid en la UPM. 7
talleres impartidos a 210 alumnos de colegios e institutos de la Comunidad de Madrid. ETSI Industriales de la
Universidad Politécnica de Madrid. 3 a 14 de noviembre de 2014. Mas

informacién: hitp:/quim.igi.etsii.upm.es/didacticaquimica/talleres_demostraciones.htm [10]

Participacion en la organizacion de jornadas y congresos sobre estos temas:

- Participacion en el Comité Cientifico de las VIII Jornadas de la Ensefianza de la Fisica y la Quimica: La
Ensefianza de la Fisica y la Quimica Basada en la - indagacion. Colegio General de los llustres Colegios
Oficiales de Doctores yLicenciados en Filosofia y Letras yen Ciencias. Alcobendas (Madrid). Del 23 al 24 de
noviembre de 2012.

- Coordinacion de las la Il Jornada sobre Innovacién Educativa en la ETS de Ingenieros Industriales de la
Universidad Politécnica de Madrid. Madrid. 31 de enero de 2013.

- Moderacién del Seminario sobre Didactica e Historia de la Fisica. XXXIV Reunién Bienal de la Real Sociedad
Espafiola de Fisica. Valencia. 15 de julio de 2013.

- Participacion en el Comité Cientifico de las IX Jornadas de la Ensefianza de la Fisica y la Quimica: La
Ensefianza de la Fisica y la Quimica en la Era Digital. Colegio General de los llustres Colegios Oficiales de
Doctores y Licenciados en Filosofia y Letras y en Ciencias. CaixaForum, Madrid. Del 15 al 16 de noviembre de
2013.

- Coordinacion de la Jornada sobre “Creativity in problem solving: how to get there” (conferencia del Prof.
Liberato Cardellini y posterior debate). Real Sociedad Espafiola de Quimica y Universidad Politécnica de
Madrid. Madrid. 20 de febrero de 2014.

- Participacion en el Comité Cientifico del Il Congreso de Docentes de Ciencias (Biologia, Geologia, Fisica y
Quimica). Colegio Profesional de la Educacién, Universidad Complutense de Madrid y Editorial
Santillana. Madrid. Del 26 al 29 de marzo de 2014.

Otras actividades:

Estancia (programa Erasmus) del Prof. Liberato Cardellini, de la Universita Politecnica delle Marche, Ancona
(ltalia). Del 16 al 22 de febrero de 2014. Durante su estancia, participé con profesores del GIE en varias
experiencias docentes sobre creatividad y resolucién de problemas, principalmente.

Reconocimientos a la actividad realizada:

- "Mencién Especial a la labor desarrollada por Grupos de Innovacion Educativa”. Universidad Politécnica de
Madrid. 28 de enero de 2014.

- Mencién de Honor del "Certamen de Ciencia en Accidon 2014, modalidad de trabajos de divulgacion cientifica,
método cientifico y pensamiento critico”, por el trabajo titulado “Dispersién de la luza través de un prisma: una
experiencia artistica, divulgativa y pedagogica sobre el fendmeno fisico”. Certamen Nacional de Ciencia en
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Accion (CSIC, Ciéncia Viva, UNED, Instituto de Ciencias Matematicas y Real Sociedad Espariola de
Fisica). Barcelona, 5 de octubre de 2014.

Extension de los resultados alcanzados a otros ambitos de la Universidad:

Aparte de la herramienta Quimi-trivial, expuesta en el proyecto principal del que forma parte este, yque se
encuentra en la direccion http:/innovacioneducativa.upm.es/trivial/quimica/juego/ [4] , se realizaron los trabajos
descritos en el apartado anterior.

En concreto, en otros ambitos de la Universidad se destacan (aunque ya se incluyeron en el apartado anterior)
las siguientes actividades divulgativas:

- “Luzreciclada”, dentro de las actividades de la Semana de la Ciencia de Madrid en la UPMde 2013. Se realizd
la recreacion artistica (escultura con material reciclado) del experimentum crucis de Newton sobre dispersion
de la luzen un prisma exposicion y talleres donde se mostraron algunas aplicaciones de la radiacion y el color
en quimica. ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid. 4 a 19 noviembre 2013. Participaron
alumnos, profesores, PAS y publico general. La escultura de grandes dimensiones creada, concebida para ser
"arte efimero” se trasladé a la Facultad de Optica de la Universidad Complutense de Madrid, a peticién de este
organismo ydada su vinculacion con el tema abordado. Mas detalles de todos los aspectos implicados con
esta actividad se pueden ver en la direccién http:/quim.iqi.etsii.upm.es/vidacotidiana/Luz.htm [7]

Esta actividad recibi6 la Mencion de Honor del "Certamen de Ciencia en Accion 2014, modalidad de trabajos
de diwlgacion cientifica, método cientifico y pensamiento critico”, por el trabajo titulado “Dispersiéon de la luza
través de un prisma: una experiencia artistica, divulgativa y pedagoégica sobre el fendmeno fisico”. Certamen
Nacional de Ciencia en Accion (CSIC, Ciéncia Viva, UNED, Instituto de Ciencias Matematicas y Real Sociedad
Espanola de Fisica). Barcelona, 5 de octubre de 2014.

- Realizaciéon de experimentos divulgativos sobre “La quimica yla vida” para adolescentes (asistieron 150
distribuidos en seis sesiones), principalmente del |.LE.S Ciudad de Jaén yde la Asociacion Jaire. Jornadas de
impulsién de la ciencia para jovenes con riesgo de exclusion social. ETSI Industriales de la Universidad
Politécnica de Madrid. 25 de febrero de 2014.

- | Feria de la Universidad Politécnica de Madrid “El aprendizde ingeniero”. Imparticion de actividades y
demostraciones sobre “Quimica, tecnologia y sociedad” para alumnos de educacion secundaria y bachillerato
y publico general. ETSI Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid. 24 a 27
septiembre 2014. Mas informacion: hitp:/quim.igi.etsii.upm.es/didacticaquimica/talleres_demostraciones.htm
[10]

- “Quimica, industria y sociedad”, dentro de las actividades de la Semana de la Ciencia de Madrid en la UPM. 7
talleres impartidos a 210 alumnos de colegios e institutos de la Comunidad de Madrid. ETSI Industriales de la
Universidad Politécnica de Madrid. 3 a 14 de noviembre de 2014. Mas

informacién: hitp:/quim.igi.etsii.upm.es/didacticaguimica/talleres _demostraciones.htm [10]

Indique las dificultades con las que se ha encontrado en el desarrollo del proyecto:

No se apreciaron dificultades especiales, teniendo en cuenta ademas que el ambito temporal, por indicacion
de la UPM, fue de dos afios, cuando estaba previsto inicialmente para uno.

Satisfaccion

¢ Se ha utilizado algun instrumento para medir la satisfaccion mostrada por su centro,
profesores o alumnos? ;Cuales?:

Si, cuestionarios
Describa brevemente los resultados:

Especialmente sobre las actividades de cara al publico, se realizaron encuestas globales de satisfaccion, que
fue alta en todos los casos.

Otra forma de medir la satisfaccion, por ejemplo de profesores, es la aceptacion de publicaciones en las
revistas indicadas, sometidas a procesos de evaluacién por pares.

Indiquenos sugerencias de mejora:
Facilitar los tramites de los gastos, aunque se entiende que son problemas que exceden a la seccién.

- - -7
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En caso de haber contado con la participacion de un becario indique las funciones que
ha desarrollado:

No se contd con becarios asignados a este proyecto, si con alumnos que voluntariamente colaboraron en el
desarrollo de la escultura y talleres mencionados.

Indique las dificultades con las que se ha encontrado en el desarrollo de la actividad
econdOmica del proyecto:

Como ya se sefalg, se refiere sélo a la tramitacion lenta de facturas y, con ello, quejas de los proveedores.

Autoevaluacion

1) Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto: 10

2) Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto: 9

3) El proyecto ha servido para reforzarse como Grupo de Innovacion Educativa (en caso de ser GIE): 8
4) Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes: 8

5) Valoracion de los aspectos de coordinacion del proyecto (en el caso de proyectos coordinados): 8
6) Valore la formacion del equipo de participantes para el desarrollo del proyecto: 8

7) Valore el grado de sostenibilidad del proyecto: 9

8) Satisfaccién general por los resultados obtenidos: 10

9) ¢Como valora, de 1 a 10, la colaboracion en las tareas de coordinacion del Servicio de Innovacién
Educativa?: 9

Actuaciones de difusion

Las actividades de difusion mas relevantes realizadas en su proyecto.
Actuaciones de difusion:

Una Propuesta de Divulgacién Cientifica: Actividad Festiva para Nifios... {Cumple con la Quimica!:
Tipo: Publicacion de articulos
Fecha:2012-11-10
Autores: G. Pinto, M. L. Prolongo
Lugar: Anales de Quimica, 108, 344-351 (2012).
URL: file:///D:/Mis %20documentos/Downloads/Dialnet-
UnaPropuestaDeDiwlgacionCientificaActividadesFest-4104999.pdf

Termoquimica de las Calderas Domésticas de Condensacion: un Caso de Aprendizaje Contextualizado
por Indagacioén Dirigida:

Tipo: Publicacion de articulos

Fecha: 2013-12-01

Autores: G. Pinto

Lugar: Educacio Quimica, 14, 29-38 (2013).

URL.: http://publicacions.iec.cat/PopulaFitxa.do?
moduleName=revistes_cientifiques &subModuleName=&idColleccio=6090

Stoichiometry in Context: Inquiry-Guided Problems of Chemistry for Encouraging Critical Thinking in
Engineering Students:

Tipo: Publicacion de articulos

Fecha:2013-12-20

Autores: G. Pinto, M. L. prolongo

Lugar: International Journal of Engineering Pedagogy, 3, 24-28 (2013).

URL: http://online-journals .org/i-jep/article/Niew/2313

Archivos que verifican las actuaciones de difusién:
<] Seleccion de trabajos.pdf[11]

Actuaciones de formacion

Las actividades de formacidon mas relevantes realizadas en su proyecto.
Actuaciones de formacion:
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Seminario sobre creatividad en la resolucién de problemas:
Tipo: Jornadas a nivel nacional
Fecha:2014-02-20
Duracién (hrs): 4
Numero asistentes: 32
URL.: http://quim.iqi.etsii.upm.es/didacticaquimica/actividades/LiberatoCardellini2014.pdf

Gordon Research Conference on Chemistry Education Research and Practice:
Tipo: Jornadas a nivel internacional
Fecha: 2013-06-11
Duraciodn (hrs): 40
Numero asistentes: 130
URL: http://www.grc.org/programs.aspx?year=2013&program=chemedu

lll Congreso de Docentes de Ciencias (Biologia, Geologia, Fisica y Quimica).:
Tipo: Congreso Nacional
Fecha: 2014-03-26
Duracion (hrs): 20
Numero asistentes: 110
URL: http://www.epinut.org.es/CDC/3/

Enlaces:

[1] http://quim.iqi.etsii.upm.es/didacticaquimica/inicio.htm

[2] http://quim.igi.etsii.upm.es/vidacotidiana/lnicio.htm

[3] http://quim.iqi.etsii.upm.es//vidacotidiana/Diwulgacion.htm

[4] http://innovacioneducativa.upm.es/trivial/quimica/juego/

[5] http://www.etsii.upm.es/diquima/didacticaquimica/inicio.htm

[6] http://quim.igi.etsii.upm.es/vidacotidiana/Tallerquimicaespectacular.pdf% C2%A0

[7] http://quim.igi.etsii.upm.es/vidacotidiana/Luz.htm

[8] https://www.flickr.com/photos/escuelaindustrialesupm/sets/72157637589943653/

[9] http://www.cope.es/player/Matematica-del-botijo&amp;id=2014091620050001&amp;activo=10
[10] http://quim.igi.etsii.upm.es/didacticaquimica/talleres_demostraciones.htm

[11] http://innovacioneducativa.upm.es/memorias/sites/default/files/actuaciones_difusion/Seleccion de
trabajos.pdf
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