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Aprendizaje activo

y cooperativo de la Quimica:
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un caso practico

en una universidad
de Estados Unidos
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Evidencia

 Domin, JCE
 Pickering JCE
" Hofstein Rev.Educ.Res.,

. Gabel, JCE Clases
studiantes pierden interés después de 20 minutos’
Grupos cooperativos promueven el aprendizaje?
nstruccion pasiva no mantiene interés en las ciencias?
Tiende a reducir el sentido de reponsabilidad*

Laboratorios
Acomodan diferentes estilos de ensenanza?

No afectan significativamente el aprovechamiento®
)esconexion entre el contenido de laboratorio y charla’

Influye consistentemente actitudes positivas®
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we tend to remember...

10% of what we read
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Involvement

Verbal Receiving
20% of what we hear

30% of what we see

Exhibits Passive

Demonstrations Visual Receiving

50% of what we —
Show & tell presentations \

hear and see

Multimedia simulations

/0% of what
we say

Receiving/
articipating

Active

Discussing
Explaining

90% of
what we |,
say and/
do

Enacting the experience

Simulating the experience

Doing the real thing
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Adquisicion de Datos

||
Datos Cuantitativos Datos Cualitativos
DCARS - actitudes Video y Audio
Estudios comparativos Entrevistas
Pruebas conceptuales Cuadernos reflexion

Evaluaciones




'Método basico

Aprendizaje
Activo

Instruccion Activa

L ecturas

Preguntas -
Respuestas

Trabajo
cooperativo

Charla
corta



[ransformacion del contenido

Jnidad de Teoria Cuantica

Clase
tradicional

e 7 topicos principales
e 3 demostraciones

e asighaciones
individuales

Clase
activa

o4 actividades

o7 “demos”

e trabajo individual
e trabajo en grupo
esimulaciones

e preguntas
retadoras



Aluminum
Kinetic Energy vs Wavelength
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* Colecci6n de datos
 Destrezas graficas
* Discusion de resultados
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x-axis starts at 1.5

x-axis title and units

Linear relationship and R? value
(R? gives the reliability of the lin
A perfect line has RZ = 1).

Comprehension Question: Explain why photographic film
can be handled in a “dark room” lighted with red light but is



Estacion | ) Estacion
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III) http://javalab.uoregon.edu/dcaley/elements/Elements.html
IV) http://chemistry.beloit.edu/Stars/applets/emission/index.html
http://chemistry.beloit.edu/Stars/applets/absorption/index.html

Knowing diamond is transparent which
curve (A, B, or C) best represents the
absorption spectrum of diamond?

b
|| B (»
|
|
& )
I vis IR

Orange

Absarbance —s

Yellow

=]




Measured Reflectivity
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HOTEL ATOMICO

1

10

1

1

1l

1

10

10

10

Sistema botelero:
I. Configuracion de niveles

II. Costo

II1. Configuracion de pisos

IV. Identificacion de clientes

0000000000000 000000000000 0 0 0 0

- Determine el numero de pisos
por nivel.

- Estudie diseno de los pisos.

- Determine planes de escape.

- Compare similitudes en los pisos
altos.



TITLE:

Time: Topic:
Type: Level:
Overview:

Materials and Equipment:
Objective(s):

Misconceptions:
Other Student Difficulties:

wﬁ; ~100 actividades
ctivity Table scaleup.ncsu.edu

Task Reason Notes

\ /

Related Activities:
References:
Supplementary Material:

of Chemical Education, 2002, 79 (4), 459-461
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[écnicas de implementacion

<+ Responsabilidad individual
= Uso del dado, nombres al azar...
= Contratos

<+ Interdependencia positiva
» Remuneracion de esfuerzo grupal

<+ Destrezas interpersonales
» Reconocer estudiantes por su nombre
= Grupos cooperativos/colaborativos

<+ Evaluaciones formativas
» Valoracion individual dentro del grupo



Facilidades

- Estudios
educacionales

Contenido

Pedagogico Tecnologia

;. Cual es el impacto en el
aprovechamiento de los estudiantes?



Metas Educativas

eFomentar la apreciacion por la quimica y el
entendimiento de fenédmenos quimicos.

- destrezas de alto nivel cognitivo
- destrezas graficas
ePromover destrezas de comunicacion y trabajo
en equipo.

esAumentar el interes de los estudiantes por la
quimica.

eDisminuir porcentaje de fracasos y relacionarlos
a exitos en cursos subsiguientes.



Analisis estadistico

Diseno experimental

Conjuntos de datos completos
Muestra al azar

Equivalencia de grupos

Modelo de interacciones significativa
Complementacion estadistica (SAS)



Otono 2001
Instructores

Tiempo
contacto

Tiempo por
tépico

Formato

Contenido

Diseno Experimental

Tradicional
CH 101

MTOH instructor/ 1 TA

TTh  4:05-5:20p.m.
150 minutos /semana

Charla + Lab +
Sesion de Problemas

Demostraciones

Destrezas graficas
Asignaciones

Tecnologia mostrada por el
profesor

Misma perspectiva
Prontuario

Activa
CH 101

MTOH /1 TA

MWEF 3:40 - 5:25 p.m.
150 minutos /semana

Tiempo maximo por
tépico

Actividades
Tecnologia en clase
Simulaciones

Mismo énfasis
Prontuario idéntico
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Passive

Active

Ingenieria/
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Fisica

Biologia

Otros

Otros factores a considerar:

Numero de cursos relacionados

Género



Modelo Estadistico

= M FCL MJ. + B+ (C*M)ij + (C*E),, + (M*E)jk + (C*M*E)iik + €k

ource
Xam

Najor

“lass
X*major
xam*class
Aajor*class

X*maj*class

K Value
10.14
16.97
2.63
0.33
6.59
3.13
0.53

Pr>F (p-value)
<0.000

<0.0001
0.1052 2;
0.9195
0.0002
0.0444
0.7874



schematic Boxplots
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‘'valuaciones del Instructor

maestro es:

Pregunta Pasiva Activa
n=113 n= 48
...demuestra entusiasmo por la enzefianza | 4.8 (0.4) | 4.6 (0.5)
...esta bien preparado para dar sus charlas | 4.8 (0.4) | 4.5(0.7)
...tiene escritura legible. 4.6 (0.6) | 4.4 (0.6)
...se expresa claramente. 4.1 (0.8) | 3.7 (1.1)
...€s receptivo a preguntas y comentarios. 4.6 (0.6) | 4.1 (1.1)
...esta disponible en sus horas d e oficina. 4.3 (0.8) | 4.4 (0.7)
...domina el contenido del curso. 4.8(0.4) | 4.6 (0.7)
Yo recomendaria este instruct or a otros 3.8(1.1) | 3.7(1.2)
estudiantes
La efectividad de este instructor como 4.0 (0.9) | 3.8(1.0)




~onsistencia Interna
le]l Cuestionario

Rating Cronbach alpha
Scale-Up Pre-Survey | Post-Survey
Derived Chemistry Anxiety Rating Scale 0.96 0.93
Factor 1, Learning-Chemistry Anxiety 0.93 0.91
Factor 2, Chemistry-Evaluation Anxiety 0.90 0.83
Factor 3, Handling-Chemicals Anxiety 0.95 0.89
Attitudinal Scale* 0.73 0.82
Lecture Pre-Survey | Post-Survey
Derived Chemistry Anxiety Rating Scale 0.94 0.93
Factor 1, Learning-Chemistry Anxiety 0.92 0.91
Factor 2, Chemistry-Evaluation Anxiety 0.84 0.82
Factor 3, Handling-Chemicals Anxiety 0.90 0.92
TPV O et ) el )l el | B 2 n 79D N 70




Analisis de actitudes
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yanancias Residuales
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Retos Aoorones

Cubrir contenido " m Uso de la tecnologi:

Diseno de materia

Manejo de clase

ctitudes y expectativas _
Estrategias

Instructor
\poyo administrativo
Propuestas
— Entrenamiento de P
personal Mecanismos
— Envolvimiento de
facultad

— Facilidades y recursos









Planes futuros...
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